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Be sure. @

Kalibrierzyklus Justage

Kalibrierung
ISO Auditsicher Toleranz
DAKkKS Konformitatsbewertung
Messunsicherheit
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VERTRAUEN IN:

Be sure.

...die verwendete Messtechnik
...die Prozesse
...das Endprodukt

Aber wie oft muss kalibriert werden,
um das Vertrauen zu bewahren?

Testo Industrial Services 4



Kalibrierintervalle als Quelle fur Mehrwert

Empfehlung der Hersteller und Dienstleister:
Jahrlich!

...oder Kalibrierung vor dem Einsatz
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Kalibrierintervalle als Quelle fur Mehrwert Be sure. @

Wie arbeiten Sie?

Was besagt die ISO9001?

,~ooweit zur Sicherstellung gultiger Ergebnisse
erforderlich, mussen die Messmittel in
festgelegten Abstanden oder vor dem Gebrauch
kalibriert und/oder verifiziert werden.”

~deren fortlaufende Eignung von Ressourcen
zur Uberwachung und Messung
sicherzustellen®.

Intervalle im Voraus bestimmen und festlegen

Intervalle mussen nicht gleich sein
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IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG '
Der Kalibrierzyklus se sure. @

Was beeinflusst das Kalibrierintervall
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Festlegung des Kalibrierintervalls Be sure. <% w

Eigenschaften des

Einsatzbedingungen ] Priufmittels

Ausmald eventueller
Folgeschaden bei
fehlerhaften Prufmitteln

Empfehlung des
Herstellers

4—
. Erfahrungen mit
Umgebungseinflusse ahnlichen Priifmitteln
Forderungen von Messgerateunsicherheit
Kunden, Behorden, —— des PM im Verhaltnis
Normen zur Forderung an das

zu prufende Merkmal
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IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG

Praktische Herangehensweise: Risikobewertung Be sure.

» Vorschlag fur eine kostenneutrale Dynamisierung: Risikobewertung

» Betrachtung von 5 wesentlichen Aspekten inkl. Bewertung:
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Praktische Herangehensweise: Risikobewertung

Nytzungs Nutzungshaufigkeit
selten = 0, normal = 1, oft = 2 )sehr oft = 3

Einsatzort Einsatzort
Messraum = 1) QS Prufung = 2, Fertigung = 3

Verschleit-
verhalten

VerschleiBverhalten (Erfahrung der Nutzer)
kaum = 0, gering = 1, hoch = 2,/sehr hoch = 3

Konsequenzen von Fehlmessungen (Ausmal} der Folgeschaden)
kaum = 0, gering = 1, hoch = 2, sehr hoch = 3

Letzte
Kalibrierung

07.11.2025
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Praktische Herangehensweise: Risikobewertung

Nutzungs-
haufigkeit

Einsatzort

Verschleit-
verhalten

Konsequenzen

Letzte
Kalibrierung

Ergebnis der letzten Kalibrierungen
(Eingangstest vor eventueller Justage)

Alle Messergebnisse der letzten 3 Kalibrierungen innerhalb der Toleranz: -2
Alle Messergebnisse der letzten 2 Kalibrierungen innerhalb der Toleranz: -1
Alle Messergebnisse der letzten Kalibrierung innerhalb der Toleranz: 0
Messergebnis in der Grenzlage: 1

Ein Messergebnis aulderhalb der Toleranz: 2

Mehrere Messergebnisse aul3erhalb der Toleranz: 3

07.11.2025
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Praktische Herangehensweise: Risikobewertung Be sure. % —Lw

Punktzahlermittiung aus Risikobewertung und der Historie

Aus der ermittelten Punktzahl wird ein Vorschlag fur den nachsten Kalibrierintervall abgeleitet:

48

36
Intervall-Bestimmung

Monate

12 12 Monate

1 3 5 7 9 11
Punkte aus der Risikobewertung
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Be sure. @

Entscheidungsregeln fur die
KONFORMITATSBEWERTUNG

Testo Industrial Services



KONFORMITASTBEWERTUNG

Konformitatsaussaqge
J Kalibrierung \/

,Ist mein Gerat in

zulassige
Abweichung ung

Entscheidungs- Kon
regel

nung oder nicht“?

Mess-
abweichung

Mess-
unsicherheit

Be sure. @

07.11.2025 Testo Industrial Services
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KONFORMITASTBEWERTUNG

Mess-

Herstellerspezifikation & Messabweichung Bl Be sure.

» Zulassige Abweichung = festgelegte Anforderungen (Toleranzintervall, Spezifikation):
* Bezieht sich haufig auf erlaubte Fehlergrenzen oder Genauigkeitsangaben des Herstellers

Obere Gemeinsame technische p
- Toleranzgrenze Einsatzbereich: ; Mex;
2 Fetchtemessyng 1 "2Ch Flhlrtyp
2 Sensor: I
2 JMeSSbereich: Kapazity
z clg:fmk Oéi lgg %ﬁ d
eNauigkeit bej 30 “Cund 1
<0E) LW ledefholbarkeiis C 2080y.F %. 35 %, 80 05 rF
o —angreitstabisy, 93 %F
:@© SOr:
> Messbereich: Pti00 173 k|
N Untere chgnauigkeit bei 23°C -100...200°C asse B
Toleranzgrenze L tederholbargeit. 201 K
Ei angzeitstabilitst- 36015"8 Jah
Insatzberejch — ahr
Elektronik: i, Fuhlerstecker -40 °
Handfiihlern jn, Hand ;f ocigg‘,;c
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KONFORMITASTBEWERTUNG

Mess-

Herstellerspezifikation & Messabweichung By Be sure.

» Zulassige Abweichung = festgelegte Anforderungen (Toleranzintervall, Spezifikation):
* Bezieht sich haufig auf erlaubte Fehlergrenzen oder Genauigkeitsangaben des Herstellers

» Messabweichung = Abweichung vom Messwert zum Bezugswert der Referenz

Obere Gemeinsame technische p,
5 Toleranzgrenze Einsatzbereich; : aten;
g Feuchtemessypg -2 Fihlerty
_S Sensor- T
2 J"/'E‘SSbereich: Kapazity
3 Bezugswert Glngn':k 05': ,gg (E:b .
CNauigkeit bej 9300 °Cund j
<0E) LW ledefholbarkeligj G 2080 1 %35 % 800p
3 —angreitstabisy, 93 %F
% @ Messwert Teg‘eﬁgfawﬂnessun;’"“”””‘%L—Eﬁé”i\f
Q or: e
S MeSSbereich- Ptioo /3K,
N Untere VGvsnau,‘gke,-t bei 23°C -100...200°C asse B
Toleranzgrenze L tederholbarkei. 201 K
- angzeitstabilitt- goofocc /1ah
Insatzberejch — ahr
Elektronik: hm Flhlerstecker “40..4100°C b
Endiile i Hancgri 45 oy
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KONFORMITASTBEWERTUNG

Mess-

Herstellerspezifikation & Messabweichung By Be sure.

» Zulassige Abweichung = festgelegte Anforderungen (Toleranzintervall, Spezifikation):
* Bezieht sich haufig auf erlaubte Fehlergrenzen oder Genauigkeitsangaben des Herstellers

» Messabweichung = Abweichung vom Messwert zum Bezugswert der Referenz

Il I v Vv Obere
Toleranzgrenze

Bezugswert

@ Messwert

Zulassige Abweichung

Untere
¢ Toleranzgrenze
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Messunsicherheit Be sure. %

Bewertung
Werden die festgelegten Anforderungen eingehalten?
Was ist mit der Messunsicherheit?

I Il I v \ Obere
Toleranzgrenze
(o))
[
>
<
[&)
©
3
2 Bezugswert
o +U
R
n
2 @ Messwert
=
N -U 4 Untere
¢ Toleranzgrenze
@
@

Messunsicherheit

Intervall von dem man glaubt, dass der wahre Messwert (Messabweichung) mit
einer Wahrscheinlichkeit von etwa 95% liegt.
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KONFORMITASTBEWERTUNG
Mess-

Messunsicherheit

unsicherheit

Be sure.

» Bewertung
* Werden die festgelegten Anforderungen eingehalten?
* Was ist mit der Messunsicherheit?

1

a o
o C
o =]
I Il I v \Y Obere °5
Toleranzgrenze T B O
3=
5 <
%) ”
g Bezugswert |
o +U
R
n
2 Messwert Tolora
E == Toleranzgrenze
-U T Untere
- i Toleranzgrenze Risiko

» Messunsicherheit

* Intervall von dem man glaubt, dass der wahre Messwert (Messabweichung) mit
einer Wahrscheinlichkeit von etwa 95% liegt.
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KONFORMITASTBEWERTUNG
Entscheidungsregel Be sure. %

» Mit der Veroffentlichung der neuen Revision der DIN EN ISO/IEC 17025:2018 wurde der
Begriff der Entscheidungsregel eingefuhrt. Sie liefert die Grundlage zur Definition von
quantifizierbaren Kontrolllimits, auf denen die Entscheidungsregel beruht.

» Unter dem Abschnitt 3.7 der DIN EN ISO/IEC 17025:2018 wird der Begriff ,Entscheidungsregel definiert als
~,Regel, die beschreibt, wie die Messunsicherheit berticksichtigt wird, wenn Aussagen zur Konformitat mit
einer festgelegten Anforderung getétigt werden”.

» Weiter heildt es:

* ,7.1.3 Wenn der Kunde fiir die [...] Kalibrierung eine Aussage zur Konformitat beziiglich einer
Spezifikation oder Norm verlangt [...], missen die Spezifikation bzw. Norm sowie die Entscheidungsregel
eindeutig definiert sein. Sofern sie nicht in der angeforderten Spezifikation bzw. Norm enthalten ist
muss die gewéhlte Entscheidungsregel dem Kunden mitgeteilt und mit diesem abgestimmt werden® [1]
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ENTSCHEIDUNGSREGEL BEI DER KONFORMITATSBEWERTUNG

Entscheidungsregeln Be sure.

» Regel die beschreibt, wie die Messunsicherheit bei Konformitatsaussagen zu berucksichtigen ist

» Steuerung des Risikos falscher Annahme uUber guard bands - Vertrauensniveau

l I Il \Y \% Obere
| guard band | I Toleranzgrenze
Akzeptanzbereich j
Bezugswert

Zulassige Abweichung

----------------- %--"“"' """""-_F"""“""-"I Untere

L i Toleranzgrenze
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ENTSCHEIDUNGSREGEL BEI DER KONFORMITATSBEWERTUNG

Entschei-

Entscheidungsregeln dungsrege! Be sure.

» Regel die beschreibt, wie die Messunsicherheit bei Konformitatsaussagen zu berucksichtigen ist

» Steuerung des Risikos falscher Annahme Uber guard bands - Vertrauensniveau

v —pass X fail Regel guard band Max. Risiko
I Il I v \Y Obere B
N Toleranzgrenze Inar
o) guard band
S - - -1 - - - - —-—-——- J VN 95 1U <5%
<
o
'g Akzeptanzbereich :,
2 Bezugswert
()
R
3
LU
e S RN o
N ¥ T I Untere

L i Toleranzgrenze
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ENTSCHEIDUNGSREGEL BEI DER KONFORMITATSBEWERTUNG

Entschei-

Entscheidungsregeln dungsrege! Be sure.

» Regel die beschreibt, wie die Messunsicherheit bei Konformitatsaussagen zu berucksichtigen ist

» Steuerung des Risikos falscher Annahme Uber guard bands - Vertrauensniveau
v —pass X -—fail

Regel guard band Max. Risiko
I Il I v \Y Obere B
N Toleranzgrenze Inar
o) guard band
S VN 95 1U <5%
< — e e e e o o o o o e e e e e e e e
o
'g Akzeptanzbereich :,
2 o Bezugswert
)
Rey
(7R S S T - -
@
: 1 |
- Untere

== J_ 4 Toleranzgrenze
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ENTSCHEIDUNGSREGEL BEI DER KONFORMITATSBEWERTUNG

Entschei-

Entscheidungsregeln dungsregel Be sure.

» Regel die beschreibt, wie die Messunsicherheit bei Konformitatsaussagen zu berucksichtigen ist

» Steuerung des Risikos falscher Annahme Uber guard bands - Vertrauensniveau
v —pass X -—fail

Regel guard band Max. Risiko
I ] ] v A Obere .
_____________________________________________________________ Toleranzgrenze binar
VN 95 1U <5%
VN 85 ~0,5U <15 %
Bezugswert

Zulassige Abweichung

""""""""""" N Untere
L i } Toleranzgrenze

v v X X X
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ENTSCHEIDUNGSREGEL BEI DER KONFORMITATSBEWERTUNG

Entschei-

Entscheidungsregeln dungsregel Be sure.

» Regel die beschreibt, wie die Messunsicherheit bei Konformitatsaussagen zu berucksichtigen ist

» Steuerung des Risikos falscher Annahme Uber guard bands - Vertrauensniveau

v —pass X fail Regel guard band Max. Risiko
I Il I \Y, \Y Obere o
o Toleranzgrenze binar
é VN 95 1U <5%
g VN 85 ~05U  <15%
2 Bezugswert
< VN 50 ouU < 50%
oy
1(3 {
N T Untere
i i } Toleranzgrenze
v X X VN 95
v v X X VN 85
v v v X VN 50
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ENTSCHEIDUNGSREGEL BEI DER KONFORMITATSBEWERTUNG

Entscheidungsregeln

Entschei-

dungsregel

Be sure.

» Regel die beschreibt, wie die Messunsicherheit bei Konformitatsaussagen zu berucksichtigen ist

» Steuerung des Risikos falscher Annahme Uber guard bands - Vertrauensniveau

v —pass X-—fail v —cpass X - cfail
| [ 1l \Y %
2 I
2
2 Bezugswert
>
T
: :{ T 1
= !
v X X X X
v v X X X
v v v X X
v v v X X

07.11.20

Obere
Toleranzgrenze

Untere
Toleranzgrenze

Regel guard band Max. Risiko
binar
VN 95 1U <5%
VN 85 ~0,5U <15 %
VN 50 ou < 50%
nicht-binar
ILAC-G8 1U <5 % (pass)

< 50 % (cpass)
< 97,5 % (cfail)
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ENTSCHEIDUNGSREGEL BEI DER KONFORMITATSBEWERTUNG

Welche Entscheidungsregel ist fur mich geeignet Be sure.
» Vertrauensniveau 95 (stringente Annahme) v —pass X-fail v —cpass X - cfail
v'Kritische Messmittel und Prozesse | " m W v Obere

I Toleranzgrenze

v"Hohe Sicherheit der korrekten Annahme, auch bei
Messergebnissen nahe an der Toleranzgrenze

— erhohte Quote an Ablehnungen, obwohl Messmittel
eigentlich in Ordnung

* Nicht immer bezuglicher der Herstellerspezifikation
oder normativen Anforderungen anwendbar

Zuldssige Abweichung

e
1
&

T -I Untere
i { Toleranzgrenze

» \ertrauensniveau 85
v"Auch fiir kritische Messmittel und Prozesse

v Kompromiss zwischen Sicherstellung der Qualitat und
Kosten

* Bewertung bezuglich Herstellerspezifikation oder
normativen Anforderungen einfacher anwendbar

'y
<
>
>

Y
>
>
>
s
&
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ENTSCHEIDUNGSREGEL BEI DER KONFORMITATSBEWERTUNG

Welche Entscheidungsregel ist fur mich geeignet Be sure.
» Vertrauensniveau 50 (einfache Annahme) v —pass X-fail v —cpass X - cfail
v'Unkritische Messmittel und Prozesse | " m v v Obere

I Toleranzgrenze

v"Wenig fehlerhafte Ablehnungen

— Bei Messergebnissen nahe der Toleranzgrenze steigt
das Risiko fehlerhafter Annahmen

* Teilw. einzige sinnvolle Bewertungsgrundlage fur
bestimmte Messmittel

Zulassige Abweichung

» ILAC-G8 (nicht binar)
v"Héchster Informationsgehalt
v Erweiterung / Kombination von VN 95 und VN 50

v Flexibilitat der Bewertung > Der Anwender fallt die
Entscheidung der Eignung basierend auf den
Ergebnissen

""""" f{’-,-““l Untere
i { Toleranzgrenze
X
X
X
X

LN
88 X
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IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG

Vielen Dank !

Jorg Ermert

Regional Sales

Ich berate Sie gerne — sprechen Sie mich an.

E-Mail: jermert@testotis.de
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