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T244604
Kalibrier- und Priiflabor fiir elekinsche, mechanische, dimensionelle, thermodynamische,
analytische und Durchfluss-Messgréfen 1507[::3"_50
Calibration and testing laberatory for electrical, hanical, di i ic, analytical and flow measurement quantities
Kalibrierschein vom Calibration certificate dated 23.07.2024 2024-07
T . . . s Messergebnisse Measuring resulls
Kalibrierschein / Calibration Certificate .
(( DAKKS Kanal Channel —
Deutsche
T - Akkreditierungzstelle
erstellt durch das Kalibrierlaboratorium il e Messunsichar- _
issued by the calibration laboratory Zulassige heit Ps
Bezugswert Messwert KG Abweichung ich Measuring uncer. €B
. . T244694 Reference value Measured value UUT Deviation A IJULtwedie divli‘larll%r e i rgty - % ‘—E
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen ok k=2) @5
GewerbestraBe 3 Calibration mark 15070-01-00
79199 Kirchzarten
2024-07 °c °c °C °c °c
-20,055 20,11 0,06 +0,50 0,32 pass
Gegenstand testo 175 H1 Dieser Kalibriarschein dokumentiert die
Object metrologische Rickflhrbarkeit auf das -0,082 -0,11 0,03 +0,50 0,32 pass
Internationale Einheitensystem (SI). Dis
DAKKS ist Unterzeichner  der 25,028 2495 -0,08 +0,50 0,34 pass
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA multilateralen  Ubereinkommen  der
Manufacturer European co-aperation for Accraditation 55,233 55,25 0,02 +0,50 0,34 pass
(EA) und der Intemational Laboratory
Typ 0572 1754 Accreditation Cooperation (ILAC) zur
Type gegenseitigen Anarkennung dar
Kalibri ine. Die N i
. . beziehen sich uf den kalibriart Messunsicherheit Measurement unceriainty
Fal_)nkat-’Senen NI 40305659 105 G:g'pm"h:;_ S:; amboratmdmﬂﬂgﬁ; Messunsicherheit Measurement unceria
Serial number kaine Empizhlung dber  das Angegeben ist die eweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Er-
i Kalibrierintervall. Fir die Festlegung weiterungsfaktor k = 2 ergiot. Sie wurde geman EA-4/02 M: 2022 ermittelt. Der Wert der MessgroBe liegt mit einer Wahr-
Equipment Nr. 11590417 und Einhaltung von Fristen zur scheinlichkeit von etwa 95 % im zugeordneten Werieintervall. Ein Anteil filr die Langzeit-Instabilitat ist nicht enthalten.
Equipment number Wiaderholung der Kalibrierung ist der The expanded uncertainty of measurement coresponding to the measurement results is stated as the standard uncertainty of mea: t
Benutzer verantwortiich. multiplied by the coverage factor k = 2. This was determ dance with EA-4/02 M: 2022. Usually the true value is located within the
Priifmittel Nr. . This ion cerfificate d " comasponding interval with a probability of approximately 95%. A ratio for the long-tam instability is not included.
Test equi nt no. the mefrological fraceabiy fo the
squipms Intemational System of Units (S)).The Bemerkungen Femarks
DAKKS is signafory fo the multiateral
Auftraggeber agreements o the European co- —
Customer operation for Accreditation (EA) and of
the Intemational Laboratory
Accreditaion Cooperation (ILAC) for
the mutua! recognition of cafibrafion
AUO ﬂI‘ aN%snurnmer certificates. The measurement resulis
i refer only fo the calibration object The
L laboratory does not make any
Datum der Kalibrierung 23.07.2024 ion about the i
Date of calibrafion interval. The user is obliged to have the
gb;bct‘ recalibrated at appropriate
Datum der Rekalibrierung 23.07.2025 intervals.
Date of re-calibration
Konformitatsaussage Pass
Staternent of conformity
Weitere Informationen auf Seite 4
Further information see page 4
Dieser Kalibri in darf nur andig und i t waitar itat warden. Ausziige oder Andarungen badirfan der Genshmigung des aus-
siallenden Kalibrierdaboratoriums.
This calibrafion certificate may not be reproduced other than in full axcept with the permission of the issuing laboratory.
Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Freigabe des Kalibrierscheins durch
Date Head of the calibration laboratory Approval of the certificate of calibration by
- N
23.07.2024 Q >
Dr. Christian Sander Verena Hug
Testo Industrial Services GmbH Soverbecane. To TTSEISIDIANG e s Testo Industrial Services GmbH Cowemestaned fo TOTESISIAN0 e edolest a4




Be sure.

Erwartungen an den Kalibrierschein

e Warum werden Kalibrierdaten nur selten genutzt?

oK
|||||||||

Kalibrierschein vom Calibration ceriificate dated 23.07.2024

Kalibrierscheine sind nicht einfach zu lesen
PR | el | ST (RS | R Zu viele Informationen unubersichtlich dargestellt
< < : 5 x Interpretation der Daten bendtigt Know-How

20,055 20,11 0,08 0,50 03z pass
0,082 0,11 0,08 0,50 032 pass
25,028 24,95 008 0,50 03 pass
55,233 5525 0,02 0,50 034 pass

Kalibrierscheine von untersch. Laboren sind zu unterschiedlich

Dateniibertragung ist aufwandig und fehleranfallig

Testo Industrial Services GmbH 79199 Kirchzarien Fax — info@testotis de
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Be sure.

» DER DIGITALE KALIBRIERSCHEIN - DCC

» ANWENDUNG IM KALIBRIERPROZESS

» ANWENDUNGSBEISPIEL IN DER INDUSTRIE

AGENDA

» TESTO INDUSTRIAL SERVICES UND DER DCC

Testo Industrial Services 4




Digitale Transformation — Utility Model Be sure. %

Level 5: Maschinen kontrollierbarerer Inhalt

Level 4: Maschinen lesbarer und interpretierbarer Inhalt

Level 3: Maschinen lesbarer und ausfuhrbarer Inhalt

Level 2: Maschinen lesbares Dokument XML

Level 1: Digitales Dokument %:’ \

Level 0: Paper

24.09.2025 o



DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Was ist der DCC Be sure.

it fur elekirische, i analytische o
und Durchfuss Aessyoten
: for tecrcal, ] .

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium
issued by the calibration laboratory

& D
T188360

Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen o - -
KurhessenstraBe 11 Calibration mark 15070-01-10
64546 Morlelden-Walldorf P I a I
] ]
Gegenstand esto 174T, Mini- Dot Kalrorschon cotumenit 5o
Otject ischo RUCKTD
C rt i I i t

Datenlogger Temperatur

10010011 10110011 21001110 00110100
10100101 10101010 10161610 11616161
91011100 10010011 10110011 01001110
90110100 10100101 10101010 19101010
the mutual recogriion of caltvation 10010011 10110011
e e Kb — T 10100101 10101010
S priagic i gt 10110011 01001110

Hersteller TESTO SE & Co. KGaA
Manfacturer

Tye 0572 1560

Trpe

Fabrikat/Serien Nr. 37046684
‘Serial number

Equipment Nr.
Equoment number

Priitmitte| Nr.
Tast squipment no.

rmmwmnmm(ﬂ)m

Auftraggeber racbeg i S il

Gustomey e o e ocaton By
Imrnasons

Auzsml fion Gounsm)on HLAG) for
Auftragsnummer socognion of
Orderfe

Datum der Rekalibrierung 17.06.2023 intervals.
atraien 10101010 10101010
Konf itatsal Me: L rhalb der zul: Abweichi
o s ™ i ottt A 01001110 20110100
Weitere In'mmam)r\er\ auf Seite 4 rhalb der zuldssigen i
Furthe armaton 560 pago 4 ) Mossurodvatio) otac the skowod covision 190101010 10010011
De;g&zmkﬁn in darf nur ve qundvn nd unverandert weilerverbritet werden. Auszoge oder Anderungen bedarien der Genehmigung des 901 16169 191@81@1
%
Datum Leiter des Ka\lhmﬂaboralmlums Freigabe des Kalibrierscheins durch
PRy o o e st o
17.06.2022
Dr. Christian Sander Maren Saenger
Testo Industrial Services GmbH e e Tt rio 701 s o1 e 4

Authentifizierte, verschliisselte und signierte Ubertragung von einheitlich
interpretierbaren Kalibrierergebnissen nach festem Schema

24.09.2025 Testo Industrial Services 6




DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Wie ist der DCC aufgebaut Be sure.

24.09.2025 Testo Industrial Services 7



DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Wie ist der DCC aufgebaut Be sure.

1. Administrative Daten
* Reglementiert

2. Messergebnisse
* Reglementiert:
> YxUISI]
* Nicht reglementiert:
» Zusatzinformationen
» Grafiken
> ...

3. Kommentare
* Nicht Reglementiert

4. Dokument
*  Human readable in BASE64

24.09.2025 Testo Industrial Services 8



DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Wie ist der DCC aufgebaut Be sure.

1. Administrative Daten
* Reglementiert

2. Messergebnisse
* Reglementiert:
> YXUISI
* Nicht reglementiert:
» Zusatzinformationen

XML als

> Grafik
> ratiken Austausch-
format AN,
*|nternational
3. Kommentare anerkannt
* Nicht Reglementiert .
Bewahrt
*Kryptografisch
4. Dokument Si rziperbgar
. Human readable in BASE64 9

24.09.2025 Testo Industrial Services 9



Beispiele aus DCC Schema

<dcc:items>
<dcc:item>

<dccC:name>
<dcc:content lang="de">testo 175 Hl</dcc:content>
<dcc:content lang="en">testo 175 Hl</dcc:content>
</dcc:name>

<dcc:manufacturer>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">TESTO SE & Co. KGaA</dcc:content>

<dcc:content lang="en">TESTO SE & Co. KGaA</dcc:content>
Gegenstand testo 175 H1 </dcc:name>
{)ﬂj.ecf </dcc:manufacturer>
<dcc:model>0572 1754</dcc:model>
<dcc:identifications>
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA <dcc:identification refType-"basic_serialNumber">
Manufacturer <dcc:issuer>manufacturer</dcc:issuer>
<dcc:value>40305659 105</dcc:value>
<dcc:iname>
Typ 0572 1754 <dcc:content lang="de">Serien Nr.</dcc:content>
Type <dcc:content lang="en">Serial no.</dcc:content>
</dcc:name>
<fdco-identifications
Fabrikat/Serien Nr. 40305659 105 <dcc:identification refType="basic_equipmentNumber">
Serial number <dcc:issuer>calibrationLaboratory</dcc:issuers
<dcc:value>11590417</dcc:value>
. <dcc:iname>
EqUImeﬂ‘t Nr. 11590417 <dcc:content lang="de">Equipment Nr.</dcc:content>
Equipment number <dcc:content lang="en">Equipment no.</dcc:content>
</dcc:name>
</decc:identification>
Prufmittel Nr. ABCDEFG <dcc:identification refType="basic_testEquipmentNumber'>
Test equipment no. <dcc:issuer>customer</dcc:issuer>
<dcc:value>ABCDEFG</dcc:value>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Prifmittel Nr.</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Test equipment no.</dcc:content>
</dcc:name>
</decec:identification>
</dcc:identifications>
</dcc:item>
24.09.2025 10




<dcc:result>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Messergebnisse</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Measuring results</dcc:content>
</dcc:iname>
- - <dcc:datal>
Beispiele aus DCC Schema
<dcc:quantity refType="basic referencevValue">
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Bezugswert</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Reference value</dcc:content>
</dcc:name>
<si:realListXMLList>

. . <si:valueXMLList>—-20.055 —-0.082 25.028 55.233</si:valusXMLList>
Messergebnlsse Measuring results <si:unitXMLList>\degreecelsius</si:unitXMLList>
Kanal Channel - </si:reallistXMLList>
</dcc:quantity>
<dcc:quantity refType="basic measuredvalue">
Messunsicher- <dce: game} _ ; . /d
. heit <dcc:content lang="de">Messwert KG</dcc:content>
RS@i;%iTZEe Megzﬁ§ﬁ§LE%UT Aﬁgsgﬁgrg Mea&ﬂmgumﬁp <dcc:content lang="en">Measured value UUT</dcc:content>
tainty </dcc:name>
(k=2) <si:reallistXMLList>
<si:valueXMLList>-20.11 -0.11 24.95 K5.25</si:valueXMLList>
<si:unitXMLList>\degreecelsius</si:unitXMLList>
</si:realListXMLList>
°C °C °C °C </dcc:guantity>
-20,055 -20,11 -0.06 0,32 <dcc:quantity reilype-"basic MeasurementError">
<dcc:name>
-0,082 0,11 -0,03 0,32 <dcc:content lang="de">Abweichung</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Deviation</dcc:content>
25,028 24 95 -0,08 0,34 < fdler - mEmmEs
<si:reallistXMLList>
25,233 225 0,02 0,34 <si:value¥MLList>-0.06 -0.03 -0.08 -0.02</si:valueXMLList>

<si:unitXMLList>\kelvin</si:unitXMLList>

<51 expandedUncAMLList >
<si:uncertaintyXMLList>0.32 0.32 0.34 0.34</si:uncertaintyXMLList>
<si:coverageFactorXMLList>2</si:coverageFactorXMLList>
<si:coverageProbabilityXMLList>0.95</si:coverageProbabilityXMLList>
<si:distribution¥MLList>normal</si:distribution¥MLList>

</si:expandedUncXMLList>

</si:reallListXMLList>

</dcc:iguantity>
</dcc:list>
</dec:data>
</dcc:result>

24.09.2025 11



Be sure.

» DER DIGITALE KALIBRIERSCHEIN - DCC

» ANWENDUNG IM KALIBRIERPROZESS

» ANWENDUNGSBEISPIEL IN DER INDUSTRIE

AGENDA

» TESTO INDUSTRIAL SERVICES UND DER DCC

Testo Industrial Services 12




Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Be Sure-%

Anwender > > Anwender

Kalibierauftrag

Anforderungen,
Messpunkte,
Anweisungen,...

24.09.2025 13



KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

Anwender > Kalibrierlaboratorium

v

Anwender

Kalibierauftrag sallleeiiing

durchfuhren

Probe Reference

Thermostat

Anforderungen, Aufnahme und
Messpunkte, Weiterverar-
Anweisungen,... beitung der
Messdaten
24.09.2025

Testo Industrial Services 14



KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

Anwender > Kalibrierlaboratorium

Kalibierauftrag Kalibrierung Zertifikat

durchfuhren erstellen

Probe Reference

Thermostat

v

Anwender

Anforderungen, Aufnahme und Ubertrag der
Messpunkte, Weiterverar- Kalibrierer-
Anweisungen,... beitung der gebnisse und
Messdaten Freigabe Zertifikat
24.09.2025

Testo Industrial Services

15



KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

Anwender > Kalibrierlaboratorium

v

Anwender

- - Zertifikat und
Kalibierauftrag Kalibrierung Zertifikat Marke zur

durchfihren erstellen Verfugung
stellen

Anforderungen, Aufnahme und Ubertrag der Versand analog
Messpunkte, Weiterverar- Kalibrierer- Papier oder digital
Anweisungen,... beitung der gebnisse und pdf
Messdaten Freigabe Zertifikat
24.09.2025

Testo Industrial Services 16



KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

v

Anwender > Kalibrierlaboratorium Anwender

Zertifikat und
Kalibrierung Zertifikat Marke zur Prafung und

Kalibierauftrag durchfiihren erstellen Verfiigung Freigabe

stellen

D 4

ol
-
_—

Probe Reference

v
Anforderungen, Aufnahme und Ubertrag der Versand analog Prafung der
Messpunkte, Weiterverar- Kalibrierer- Papier oder digital Kalibrierer-
Anweisungen,... beitung der gebnisse und pdf gebnisse und
Messdaten Freigabe Zertifikat formale

Richtigkeit

24.09.2025 Testo Industrial Services 17




KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Anwender >

Kalibrierung

Kalibierauftrag durchfiihren

Reference

Thermostat

Kalibrierlaboratorium

Zertifikat und
Zertifikat Marke zur
erstellen Verfugung
stellen

v

Prafung und
Freigabe

Anv

Be sure.

Einsatz
Messmittel

Anforderungen, Aufnahme und Ubertrag der Versand analog Prafung der Teilw. unter
Messpunkte, Weiterverar- Kalibrierer- Papier oder digital Kalibrierer- Verwendung von
Anweisungen,... beitung der gebnisse und pdf gebnisse und Korrekturdaten
Messdaten Freigabe Zertifikat formale
Richtigkeit

24.09.2025

Testo Industrial Services

18



KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

Anwender > Kalibrierlaboratorium

Anwender

v

Kalibrierung DCC DCC DCC DCC

- . : einbinden +
durchfiihren erstellen Ubertragen analysieren Einsatz

Kalibierauftrag

Display

& Reference

Thermostat

Eh—

Anforderungen, Aufnahme und Ubertrag der Elektronischer IT-gestutzte Einsatz unter

Messpunkte, Weiterverar- Kalibrierer- Versand, Cloud, Prafung, Verwendung von

Anweisungen,... beitung der gebnisse und VDI 2623 etc. Validierung Korrekturdaten aus
Messdaten Freigabe Zertifikat DCC

24.09.2025 Testo Industrial Services 19



Be sure.

» DER DIGITALE KALIBRIERSCHEIN - DCC

» ANWENDUNG IM KALIBRIERPROZESS

» ANWENDUNGSBEISPIEL IN DER INDUSTRIE

AGENDA

» TESTO INDUSTRIAL SERVICES UND DER DCC

Testo Industrial Services 20




ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

» Turbine Kalibrierung Impulserkennung ~ Durchfluss

° fout - OUtput frequency DUT
° Qqyo : reference flow rate (I/min)

» Bestimmung des K-factor
°* K = fyur - 60/ qy,01 (pulselliter)

0,1 ml/min bis 1200 I/min

www.ddm-sensors.de

24.09.2025 Testo Industrial Services 21



ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

» Turbine Kalibrierung Impulserkennung ~ Durchfluss

* four : OuUtput frequency DUT
° Qyor : reference flow rate (I/min)

» Bestimmung des K-factor
°* K = fyur - 60/ qy,01 (pulselliter)

» Kinematische Viskositat = Absolute Viskositat / 10000
Dichte (1 ¢St =1 mm?/s)

-a-1 2 cSt

0 500 1000 1500 2000
fout (Hz)

24.09.2025 Testo Industrial Services 22




ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

» Turbine Kalibrierung Impulserkennung ~ Durchfluss

* four : OuUtput frequency DUT
° Qyor : reference flow rate (I/min)

» Bestimmung des K-factor
°* K = fyur - 60/ qy,01 (pulselliter)

» Kinematische Viskositat = Absolute Viskositat /
Dichte (1 ¢St =1 mm?/s)

» K-Faktor der Turbine hangt stark von der
kinematischen Viskositat ab

» Unvorhersehbare Ergebnisse bei nicht konstanter § —=—12 cSt
T S 6000 :

Viskositat 2 —e—10 cSt

x 5000 ——100 cSt
4000
3000

0 500 1000 1500 2000
fout (Hz)

24.09.2025 Testo Industrial Services 23



ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

» Turbine Kalibrierung Impulserkennung ~ Durchfluss

* four : OuUtput frequency DUT
° Qyor : reference flow rate (I/min)

» Bestimmung des K-factor
°* K = fyur - 60/ qy,01 (pulselliter)

» Kinematische Viskositat = Absolute Viskositat /

Dichte (1 ¢St =1 mm?/s) 10000
» K-Faktor der Turbine hangt stark von der 9000
kinematischen Viskositat ab 5 8000
) . = -a-1,2 cSt
» Unvorhersehbare Ergebnisse bei nicht konstanter @ 7000 —e-10 oSt
Viskositat £
__ 2 6000 —+—100 cSt
» Universelle Viskositatskurve (UVC) < 5000
4000
3000
0,1 1 10 100 1000

Frequency/Viscocity (Hz/cSt)

24.09.2025 Testo Industrial Services 24



Be sure.
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Ka I i b ri e ru n g Tu rb i n e m it a n a I og e n B e ri c h te n UVC Kalibrier-Zertifikat UVC Calibration ceriificate 4830642_4

- R
Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositaten el
Kalibrier. . o
Drei individuelle Kalibrierungszertifikate e R
Zusatzliches UVC-Zertifikat e
B s U S
. S
_ Bezugswert _ 0 omeg, ufesga e B —
Freq./Visk. KG k-Faktor KG Durchfluss Frequenz KG Viskositat KG Temperatur KG s Yeraoey e et
Freq./Visc. UUT K-factor UUT Reference flow rate Frequency UUT scosity UUT Temperature UUT (| nae foossg Date of caltaton 13122022
Hz/mm?/s p/! Vmin Hz mme/s ‘C S Dot drrtore Pk 110 ,
0,0875 851,465 0,5992 8.504 97,240 25 .45 e e e
0,1581 922 356 1,0147 15,598 98,646 25.21 o
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ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung Turbine mit analogen Bericht

vV v v v Y

» Manuelle Ubertragung der UVC-Daten in ein
interpretierbares Dateiformat

Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositaten
Drei individuelle Kalibrierungszertifikate
Zusatzliches UVC-Zertifikat

Ubergabe der Zertifikate an den Kunden

Manuelle ldentifizierung und Speicherung des
entsprechenden Berichts auf Kundenseite
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ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung Turbine mit analogen Berichten

20230706 > 1A0232001 v £ 140232001 durchsuchen [ILIBINEN . TIMEssIgRELen
> Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositéten ™ B o T oy e
5 20230616_1A0232001_5111922_3.FDF 17.06.2023 0419 Adobe Acrobat D, 134 KB
> Drel |nd|V|due”e Kallbrlerungszertlflkate hnungen [ 20230616_1A0232001_5111322_4.PDF 17.06.2023 0 19 Adobe Acrobat D... 112 KB
> ZusatZ“CheS UVC'Zert|f|kat iebnahme |i] 20220616_1AD232001_5111922_4.PDF - Adobe Acrobat Reader [22-bit)
nittel Datei  Beatbeiten Anzeige Unterschreiben  Fenster Hilfe
> Ubergabe der Zertifikate an den Kunden :::m'u”duplum Start  Werkzeuge Dokument  [B) ‘Eﬁi’ B8 X 2 /3 - (
» Manuelle Identifizierung und Speicherung des o sssoaed
. . Bezugswert
entsprechenden Berichts auf Kundenseite o e KG | KFaltokG | Duehfuss | FeaersKG | VelestEt (G| Temporatr G
Hz/mim'fs pf Wmin Hz NS
» Manuelle Ubertragung der UVC-Daten in ein et — = = - - - —
interpretierbares Dateiformat - = = E Exn
P inw Text hervorheben e
» Manuelles Kopieren der relevanten UVC-Daten- ' .
reihen in Laborautomatisierungssoftware, um die U & :’5:':1"‘“"'“" | Temp_Durchflussdaten.txt - Editor
. w. Pfad kopieren
Korrekturfunktion zu erstellen 1 EinfOgen E] Verknapfung ei Datei Bearbeiten Format Ansicht Hilfe
| 0,127 3941,912 0,1973 12,964 102,373 22,34
wischenablage 0,366 4435,489 ©,5060 37,407 102,309 22,35
0230706 5 10232001 19,661 5013,883 ©,8051 67,281 101,734 22,44
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Kalibrierung Turbine mit analogen Berichten

Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositaten
Drei individuelle Kalibrierungszertifikate
Zusatzliches UVC-Zertifikat

Ubergabe der Zertifikate an den Kunden

Manuelle ldentifizierung und Speicherung des
entsprechenden Berichts auf Kundenseite

Manuelle Ubertragung der UVC-Daten in ein
interpretierbares Dateiformat

Manuelles Kopieren der relevanten UVC-Daten-
reinen in Laborautomatisierungssoftware, um die
Korrekturfunktion zu erstellen

Speicherung der Korrekturfunktion auf dem Transducer
Electronic Datasheet (TED) der einzelnen Turbine

Manuelle Uberprifung der TED-Daten mit
Kalibrierungszertifikat
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ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung Turbine mit DCC

» Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositaten
» Erstellung von DCC einschlieBlich UVC-Daten
» Ubergabe des DCC an den Kunden

24.09.2025 Testo Industrial Services




Kalibrierung Turbine mit DCC

Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositaten
Erstellung von DCC einschlieBlich UVC-Daten
Ubergabe des DCC an den Kunden

Automatische ldentifizierung und Ubertragung der
relevanten UVC-Daten in die
Laborautomatisierungssoftware zur Erstellung der
Korrekturfunktion

Speicherung der Korrekturfunktion auf dem
Transducer Electronic Datasheet (TED) der jeweiligen
Turbine
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ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Vorteile des DCC

» Abschaffung der manuellen und fehleranfalligen
Copy/Paste-Schritte

» DCC-gestiitzte Uberpriifung der Daten mit den
Informationen des TED

i

ime | Cost
> Hohere Zuverlassigkeit der Validitat der Daten — e 2ying - | Saying =

» Zeitersparnis: 5 min/Turbine (30%) = 250 Turbinen/Jahr
- 3 Tage/Jahr

» Manuelle Schritte wurden von hochqualifiziertem Personal
durchgefuhrt

» Potenzielle Fehler bei der Erstellung von TEDs sind viel
unwahrscheinlicher

» Kosten

* Programmierung der Midware zum Auslesen der Daten
aus dem DCC - 2 Tage
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Be sure.

» DER DIGITALE KALIBRIERSCHEIN - DCC

» ANWENDUNG IM KALIBRIERPROZESS

» ANWENDUNGSBEISPIEL IN DER INDUSTRIE

AGENDA

» TESTO INDUSTRIAL SERVICES UND DER DCC
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Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services
2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB

2019
[ J

[ J
2020

2021
®

®
2022

2023
®

Einladung

Workshop -
Digitaler Kalibrierschein

3.—4. Juni 2019
PTB, Braunschweig

Norms and
Standards

XML as
Exchange

Eormat

2024

Be sure. @
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Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services
2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB

2020 — 2021 Mitarbeit POC Pharma und GP Temperatur

2019 2021 2023 2025
[ J [ J ® ® ® ® ® ®
2020 2022 2024 Zukunft
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Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services Be sure.

. » Das Digitale Kalibrierzertifikat (DCC) in Praxis und Umsetzung -
2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB
P auch im Priiflabor: Fachforum des VUP-UK Physikalische Messung und

Kalibrierung

2020 — 2021 Mitarbeit POC Pharma und GP Temperatur
* BegriBung und Einfuhrung

2022 — Use Case Messschieber VUP Jahrestagung Lars Ahrendt, Vorsitzender VUP-Unternehmerkreis Physikalische Messung & Kalibrierwesen
« Bewertung eines "used-case" zum DCC aus Sicht

...des Labors: Martin Doedt, KiMW Priif- und Analyse GmbH
...des Kalibrierdienstleisters: patrick Miiller testo industrial services GmbH

2019 2021 2023
[ J [ J ® ® ®
2020 2022
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Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services Be sure.
2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB Qa9 Wy,

2020 — 2021 Mitarbeit POC Pharma und GP Temperatur
2022 — Use Case Messschieber VUP Jahrestagung,

2023 — Use Case UVC Turbinenkalibrierung (Industriepartner)
- IMEKO (Hamburg, 27.08.2024)

2019 2021 2023 2025
[ J [ J ® ® ® ® ® ®
2020 2022 2024 Zukunft
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Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services
2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB

2020 — 2021 Mitarbeit POC Pharma und GP Temperatur
2022 — Use Case Messschieber VUP Jahrestagung,

2023 — Use Case UVC Turbinenkalibrierung (Industriepartner)
- IMEKO (Hamburg, 27.08.2024)

2024 — DCC in Production Mode (PTB, Siemens, E&H,
Boehringer Ingelheim, Beamax, TIS)

2019 2021 2023 2025

2020 2022 2024 Zukunft
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Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services Be sure. Q ;'i"f'

2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB
2020 — 2021 Mitarbeit POC Pharma und GP Temperatur
2022 — Use Case Messschieber VUP Jahrestagung,

2023 — Use Case UVC Turbinenkalibrierung (Industriepartner)
- IMEKO (Hamburg, 27.08.2024)

2024 — DCC in Production Mode (PTB, Siemens, E&H,
Boehringer Ingelheim, Beamax, TIS)

2025 — Das digitale Akkreditierungssymbol ist verfugbar
2019 2021 2023 2025

2020 2022 2024 Zukunft
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Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services

» Offen fur Anfragen und Projekte

» Wir kdnnen DCCs in nahezu allen Messgrofien erstellen!

» Wir kdnnen DCCs Uber verschiedene Wege ausliefern
(VDI 2623, Email, ...)!

2019 2021 2023 2025
[ J [ J ® ® ® ® ® ®
2020 2022 2024 Zukunft
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

DCC zusammengefasst

» Frei von Medienbrichen
* Im Kalibrierlabor
* Bei der Ubertragung
* In Industrie (beim Einsatz)

» Datenintegritat
* Klare und fehlerlose Daten
* Weltweit einzigartig und klar
* Langfristige Bewahrung
* Echtheit / Sicherheit

» Schnelle Standardisierung
° Metrologische Netzwerke
* Normierung und Richtlinien

Be sure. q% io;
» Wirtschaftlichkeit

* Amortisierung je nach IT-Struktur unter einem Jahr bis wenige
Jahre

* Hohere Prozesseffizienz und Robustheit
* Wichtiger Baustein fur Industrie 4.0 (DPP, RAMI 4.0, ASS)

» Qualitat

* Einfache und fehlerfreie Verwendung von Messergebnissen und
Korrekturen

* Auditsicherheit durch Verwendung von standardisierten DCC
Templates

* Erfallt die Anforderungen an ISO/IEC 17025

. , . . | |
Bereits heute international anerkannt! :'
A

24.09.2025
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Be sure.

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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