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► Was wollen unsere Kunden?

• Neue Kalibriermarke auf dem Gerät

• Kalibrierschein mit der Konformitätsaussage: pass

• Die Dokumentation muss „auditsicher“ sein 

► Was benötigen unsere Kunden (ISO 9001 / IATF 16949)?

• Rückführungsnachweis → Kalibrierschein mit Akkreditierungssymbol

• Nachweis der Eignung der Messmittel

► Was möchten die meisten Kunden nicht?

• Kalibrierschein „lesen“

• Messergebnisse auswerten und nutzen (Korrekturen, Drift, etc.)

• Rückfragen zu Auftrag oder Kalibrierverfahren (Messpunkte, Spezifikationen, etc.)

• Kalibrierschein mit der Konformitätsaussage: fail

Erwartungshaltung an den Kalibrierschein
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► Warum werden Kalibrierdaten nur selten genutzt?

• Kalibrierscheine sind nicht einfach zu lesen

o Zu viele Informationen unübersichtlich dargestellt

o Interpretation der Daten benötigt Know-How

• Kalibrierscheine von untersch. Laboren sind zu unterschiedlich

• Datenübertragung ist aufwändig und fehleranfällig

Erwartungshaltung an den Kalibrierschein
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AGENDA

► DIGITALE TRANSFORMATION – UTILITY MODEL

► DER DIGITALE KALIBRIERSCHEIN – DCC

► ANWENDUNG IM KALIBRIERPROZESS

► VORTEILE DCC
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Digitale Transformation – Utility Model

Level 0: Paper

Level 1: Digitales Dokument

Level 2: Maschinen lesbares Dokument

Level 3: Maschinen lesbarer und ausführbarer Inhalt

Level 4: Maschinen lesbarer und interpretierbarer Inhalt

Level 5: Maschinen kontrollierbarerer Inhalt

GP
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Was ist der DCC

Vergleich

Das Wichtigste:

Der DCC beinhaltet 

sämtliche Informationen des 

analogen Kalibrierscheins!

Authentifizierte, verschlüsselte und signierte Übertragung von einheitlich 

interpretierbaren Kalibrierergebnissen nach festem Schema
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Was ist der DCC?

Authentifizierte, verschlüsselte und signierte Übertragung von einheitlich 

interpretierbaren Kalibrierergebnissen nach festem Schema
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Normen 

und 

Standards

DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Wie ist der DCC aufgebaut

SI

VIM

GUM

CODATA

17025
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Normen 

und 

Standards

DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Wie ist der DCC aufgebaut

SI

VIM

GUM

CODATA

17025

Hierarch-

Ische

Struktur

1. Administrative Daten

• Reglementiert

2. Messergebnisse

• Reglementiert:

➢ Y ± U [SI]

• Nicht reglementiert:

➢ Zusatzinformationen

➢ Grafiken

➢ …

3. Kommentare

• Nicht Reglementiert

4. Dokument

• Human readable in BASE64
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XML als 
Austausch-

format

Normen 

und 

Standards

DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Wie ist der DCC aufgebaut

SI

VIM

GUM

CODATA

17025

Hierarch-

Ische

Struktur

1. Administrative Daten

• Reglementiert

2. Messergebnisse

• Reglementiert:

➢ Y ± U [SI]

• Nicht reglementiert:

➢ Zusatzinformationen

➢ Grafiken

➢ …

3. Kommentare

• Nicht Reglementiert

4. Dokument

• Human readable in BASE64

•International 

anerkannt

•Bewährt

•Kryptografisch 

signierbar
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Kalibierauftrag
Kalibrierung 
durchführen

Zertifikat 
erstellen

Zertifikat und 
Marke zur 
Verfügung 

stellen

Prüfung und 
Freigabe

Einsatz 
Messmittel

Anforderungen,

Messpunkte,

Anweisungen,…

Anwender AnwenderKalibrierlaboratorium
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Kalibierauftrag
Kalibrierung 
durchführen

Zertifikat 
erstellen

Zertifikat und 
Marke zur 
Verfügung 

stellen

Prüfung und 
Freigabe

Einsatz 
Messmittel

Anforderungen,

Messpunkte,

Anweisungen,…

Aufnahme und 

Weiterverar-

beitung der 

Messdaten

Anwender AnwenderKalibrierlaboratorium
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Kalibierauftrag
Kalibrierung 
durchführen

Zertifikat 
erstellen

Zertifikat und 
Marke zur 
Verfügung 

stellen

Prüfung und 
Freigabe

Einsatz 
Messmittel

Anforderungen,

Messpunkte,

Anweisungen,…

Aufnahme und 

Weiterverar-

beitung der 

Messdaten

Übertrag der 

Kalibrierer-

gebnisse und 

Freigabe Zertifikat

Anwender AnwenderKalibrierlaboratorium
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Kalibierauftrag
Kalibrierung 
durchführen

Zertifikat 
erstellen

Zertifikat und 
Marke zur 
Verfügung 

stellen

Prüfung und 
Freigabe

Einsatz 
Messmittel

Anforderungen,

Messpunkte,

Anweisungen,…

Aufnahme und 

Weiterverar-

beitung der 

Messdaten

Übertrag der 

Kalibrierer-

gebnisse und 

Freigabe Zertifikat

Versand analog 

Papier oder digital 

pdf

Anwender AnwenderKalibrierlaboratorium
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Kalibierauftrag
Kalibrierung 
durchführen

Zertifikat 
erstellen

Zertifikat und 
Marke zur 
Verfügung 

stellen

Prüfung und 
Freigabe

Einsatz 
Messmittel

Anforderungen,

Messpunkte,

Anweisungen,…

Aufnahme und 

Weiterverar-

beitung der 

Messdaten

Übertrag der 

Kalibrierer-

gebnisse und 

Freigabe Zertifikat

Versand analog 

Papier oder digital 

pdf

Prüfung der 

Kalibrierer-

gebnisse und 

formale 

Richtigkeit 

Anwender AnwenderKalibrierlaboratorium
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Kalibierauftrag
Kalibrierung 
durchführen

Zertifikat 
erstellen

Zertifikat und 
Marke zur 
Verfügung 

stellen

Prüfung und 
Freigabe

Einsatz 
Messmittel

Anforderungen,

Messpunkte,

Anweisungen,…

Aufnahme und 

Weiterverar-

beitung der 

Messdaten

Übertrag der 

Kalibrierer-

gebnisse und 

Freigabe Zertifikat

Versand analog 

Papier oder digital 

pdf

Prüfung der 

Kalibrierer-

gebnisse und 

formale 

Richtigkeit 

Teilw. unter 

Verwendung von 

Korrekturdaten

Anwender AnwenderKalibrierlaboratorium
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Kalibierauftrag
Kalibrierung 
durchführen

DCC 

erstellen

DCC 
übertragen

DCC 
analysieren

DCC 
einbinden + 

Einsatz

Anforderungen,

Messpunkte,

Anweisungen,…

Aufnahme und 

Weiterverar-

beitung der 

Messdaten

Übertrag der 

Kalibrierer-

gebnisse und 

Freigabe Zertifikat

Elektronischer 

Versand, Cloud 

etc.

IT-gestützte 

Prüfung, 

Validierung

Einsatz unter 

Verwendung von 

Korrekturdaten aus 

DCC

Anwender AnwenderKalibrierlaboratorium
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► Nicht alle Kunden werden das Potential durch die 
Verwendung der Kalibrierdaten aus dem DCC auch 
nutzen  wollen oder können

► Welche Vorteile bieten sich für diese Anwender von 
Messgeräten

KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Vorteile für alle Kunden
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► Nicht alle Kunden werden das Potential durch die 
Verwendung der Kalibrierdaten aus dem DCC auch 
nutzen  wollen oder können

► Welche Vorteile bieten sich für diese Anwender von 
Messgeräten

Neue Kalibriermarke auf dem Gerät

• Menschenlesbare Kalibriermarke wird durch 
maschinenlesbaren DCC ergänzt

KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Vorteile für alle Kunden

Geräte-

betreiber

download
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► Nicht alle Kunden werden das Potential durch die 
Verwendung der Kalibrierdaten aus dem DCC auch 
nutzen  wollen oder können

► Welche Vorteile bieten sich für diese Anwender von 
Messgeräten

Die Dokumentation muss auditsicher sein

• Menschenlesbare Kalibriermarke wird durch 
maschinenlesbaren DCC ergänzt

• Nutzer sieht sofort, ob Zertifikat gültig ist, die 
Rückführbarkeit gewährleistet wird und die 
vorgegebene Struktur (GP) benutzt wurde

KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Vorteile für alle Kunden

Geräte-

betreiber

download

sendet

Validierung
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► Nicht alle Kunden werden das Potential durch die 
Verwendung der Kalibrierdaten aus dem DCC auch 
nutzen  wollen oder können

► Welche Vorteile bieten sich für diese Anwender von 
Messgeräten

Keine Rückfragen stellen

• Durch das verwendete XML-Schemata (GP) sind die 
Inhalte klar und eindeutig definiert

• Der DCC speichert Messpunkte, -reihe, 
Spezifikation, Entscheidungsregel etc.

• Austauschbarkeit von Kalibriedienstleistern 
sichergestellt

• Erfordert DCC Standards für die Messgrößen 
und Messgeräte

• „Das Kalibrierzertifikat lesen zu müssen“ entfällt

KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Vorteile für alle Kunden

Labor A

Labor B

1:1 Inhaltsmatch
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► Frei von Medienbrüchen

• Im Kalibrierlabor

• Bei der Übertragung

• In Industrie (beim Einsatz)

► Datenintegrität

• Klare und fehlerlose Daten

• Weltweit einzigartig und klar

• Langfristige Bewahrung

• Echtheit / Sicherheit

► Schnelle Standardisierung (GP)

• Metrologische Netzwerke auf internationaler und 
nationaler Bühne

• Normierung und Richtlinien

DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

DCC zusammengefasst

► Wirtschaftlichkeit

• Im Kalibrierlabor: geringer Migrationsaufwand 

• In Industrie: je nach Anforderung und IT-Kenntnis

• Höhere Prozesseffizienz (insbes. Industrie)

► Qualität

• Einfache und fehlerfreie Verwendung von 
Messergebnissen und Korrekturen

• Auditsicherheit durch Verwendung von 
standardisierten DCC Templates (GP)
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► Internationale Konferenzen zur Weiterentwicklung 

• 2023: 1146 Teilnehmer aus über 93 Ländern

• 2024: Nächster Termin im Februar geplant

► Kooperation mit Partnern aus der Industrie

• Vorstellung auf der IMEKO Konferenz 2024 in Hamburg

DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Wo stehen wir heute?
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

PRIMAS exchange

Erlaubt automatisierten Zugriff oder Prüfmittelfreigaben 

direkt aus den Kundensystemen/-anwendungen – auch 

für Benutzer, die nicht bei PRIMAS online registriert sind.
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