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T244694
Kalibrier- und Priflabor fir elekirische, mechanische, dimensionelle, thermodynamische, E e
analytische und Durchfluss-Messgréfen |507%Ko'|43o
Calibration and testing laberatory for electrical, hanical, di i ic, analytical and flow measurement quantities
Kalibrierschein vom Calibration certificate dated 23.07.2024 2024-07
T H A . s Messergebnisse Measuring results
Kalibrierschein / Calibration Certificate S - -
(( DAkkS hannel —
Deuts:l:|.=
erstellt durch das Kalibrierlaboratorium oot
. " . Messunsicher- P5
issued by the calibration laboratory Zulassige heit g£=
Bezugswert Messwert KG Abweichung Abweichun MGRBURIG e g
T244694 Reference value Measured value UUT Deviation Al 9 v : g‘ ‘ 2
. . lowed deviation tainty ; [
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen ok (k=2) @S
GewerbestraBe 3 Calibration mark 15070-01-00
79199 Kirchzarten
2024-07 = & & % &
-20,055 -20,11 -0,08 10,50 0,32 pass
Gegenstand testo 175 H1 Dieser Kalibriarschein dokumentiert die
Object metrologische Rickflhrbarkeit auf das -0,082 -0,11 -0,03 10,50 0,32 pass
Inbmalionqh Einheitersy_sbm (Sl). Die
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA DA sy gomerzeichner - der =0 2% 008 050 ke pass
Manufacturer European co-operation for Accreditation 55,233 55,25 0,02 10,50 0,34 pass
(EA) und der Intemational Laboratory
Typ 0572 1754 Accreditation Cooperation (ILAC) zur
Type gegenseitigen Anarkennung dar
Kalibri ine. Die N It
. . beziehen sich uf den kalibrierte
Fabrikat/Serien Nr. 40305659 105 Gegenstand. Das  Laboratorum giot
Serial number keine  Empfehlung  dber das Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Er-
Kalibrieri . Fir die F weiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde gemaB EA-4/02 M: 2022 ermittelt. Der Wert der MessgroBe liegt mit einer Wahr-
Equipment Nr. 11590417 und Einhaltung von Fristen zur scheinlichkeit von etwa 95 % im zugeordneten Werteintervall. Ein Anteil fiir die Langzeit-Instabilitat ist nicht enthalten.
Equipment number Wiaderholung der Kalibrierung ist der The expanded uncertainty of measurement corresponding to the surement results is stated as the standard uncertainty of measurement
Benutzer verantwortiich. multiplied by the coverage factor k = 2. This was dok dance with EA-4/02 M: 2022. Usually the true valus is located within the
Priifmittel Nr. . This . cortificate d corresponding interval with a probability of approximately 95%. A ratio for the long-term instability is not inciuded.
Test equipment na. the metrological fraceahiliy fo the -
squipms Intemational System of Units (S]).The Bemerkungen Femarks
AU DAKKS is si fo the multiiateral
aggeber is signatory to ja

of the Ewopean co- =
Customer operation for Accreditation (EA) and of
the Intemational Labaratory
Accreditation Cooperation (ILAC) for
Auftr: the mutual recognition of calibration
Ordl aN%snumrner certificates. The measurement results
i refer only fo the calibration object The
Isboratory does nof make any

Datum der Kalibrierung 23.07.2024 ion about the

Date of calibrafion interval. The user is obliged to have the
gb;bct‘ recalibrated at appropriate

Datum der Rekalibrierung 23.07.2025 intarvals.

Date of re-calibration

Konformitatsaussage Pass

Staternent of conformity

Weitere Informationen auf Seite 4
Further information see page 4

Dieser Kalibri in darf nur
siollenden Kalibrieriaboratoriums.
This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.

ig und i i itat warden. Ausziige odar A 7] dar G It das aus-

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Freigabe des Kalibrierscheins durch
Date Head of the calibration laboratory Approval of the certificate of calibration by
B\
23.07.2024 v >
Dr. Christian Sander Verena Hug
B . Gewerbestralie 3 Tel +497661 90901-8000  www.isstofis.de I : GewerbestraBe 3 Tel +49766190901-8000  www.testotis.de
Testo Industrial Services GmbH 75199 Kirchzarbn Fax foDtesoting V4 Testo Industrial Services GmbH 20190 Kirchzarke: i 2 mfo@tesiotinde 4




AUS DER ANWENDERSICHT

Erwartungen an den Kalibrierschein

T ——— % » Was wollen unsere Kunden?

* Neue Kalibriermarke auf dem Geréat
Kalibrierschein mit der Konformitatsaussage: pass
S O * Die Dokumentation muss ,auditsicher” sein

GewerbestraBe 3 Calibration mark 150100
79199 Kirchzarten

Kalibrierschein / Calibration Certificate

((paws

fhedterungzstelle
D--15070-01:00

2024-07
Gegenstand testo 175 Hi Disser Kalibrierschein dokumentiert die
Object metrologische Rickfinrbarksit auf das

Intemationale Einheitensystam (Sl). Die
Y It Unterzeichner  der

Herstaller TESTO SE & Co. KGaA mulilateralen  Ubereinkommen  der ?

e ST as die meisten Kunden nicht wollen
(EA) und der Intemational Laboratory H

Typ 0572 1754 Accreditation Cooperation (ILAC) zur

Type gegenseiligen  Anerkennung  der

Kallbriarschaine. Die Messergeonisss . . = cc
bazishen sich nur af den kalbriart

FobskatSorienr. 40005050 105 e * Kalibrierschein ,,lesen

Serial number keine  Emplohlung  Gber  das 7

Kaliorierintervall. Fir die_Festiegung

Equipment Nr. 11590417 und Einhallung ven Frislen zur
s Wiederholung der Kalibrierung ist der

e o * Messergebnisse auswerten und nutzen (Korrekturen, Drift, etc.)

Test equipment no. the mefrological traceabify to the

Intemational System of Units (S)).The

DAKKS is signatory to the multiateral
o

e TmiihrE ° Riuckfragen zu Auftrag oder Kalibrierverfahren

DE-51427 Bergisch Gladbach the  Inemationsl L
Actreditation Cooperation (ILAC) for
the mutual recognition of cafbraion . . . . . .
Almrigsnummel 12485708 / 0520 0201 tusl recognion of calibraion ° ag .
e (i o 0 brdn st 7w aliprierscnein mit der Kontormitatsaussage: ral
o laboratory does _not make any .
Datum der Kalibrierung 23.07.2024 racommendation about the cafibration
Date of calioration interval, The usaris abliged to have the
object recalibrated at appropriate
Datum der Rekalibrierung 23.07.2025 Intervas.
Date of re-calibration
Konformitatsaussage Pass
Statemant of conformity

Weitere Informationen auf Seite 4
Further information see page 4

Diesar darf nur volista Ausziige oder A W aus.
sisllandan Kalibrieriaboratoriums.
This cafibration cartiicate may infull axcapt with the of ng v
Batum Telier des Kalbrierlaboraioriums Fieigabe s Kallbrlerschelns durch
Dats Head of_ the cafibration [aboratory Approval of the certificate of calibration by
7 N,
23.07.2024 >
Dr. Ghrishian Sander Verena Hug
Gewerbestralie 3 Tel +497661 00001-8000 werw testolis de
Testo Industrial Servioes GmbH Comedtated. T e s

02.12.2024 Testo Industrial Services 4



AUS DER ANWENDERSICHT

Erwartungen an den Kalibrierschein

= » Warum werden Kalibrierdaten nur selten genutzt?

Kalibrierschein vom Calibration certificate dated 23.07.2024 2024-07

Messergebnisse Ieasuring results

= I — * Kalibrierscheine sind nicht einfach zu lesen
ATl | WS | W | e | g | B o Zu viele Informationen....

T T o= o Interpretation der Daten benétigt Know-How

¢ Kalibrierscheine von untersch. Laboren sind zu unterschiedlich

ist die ewetterte die sich aus der durch mit dem Er-
ahr-

surement

Bemerkungen Remarks

° Datenlbertragung ist aufwéandig und fehleranfallig

: i Gewerbsstratie 3 Tel +49766190901-8000  www tsstotisde
Testo Industrial Services GmbH 79198 Kirchzarton i 2 Dtesiotnce 34

02.12.2024 Testo Industrial Services



AUS DER ANWENDERSICHT

Erwartungen an den Kalibrierschein Be sure.

Lampétila alussa 240 °C lopussa 240 °C Temperatur 1216 +-02)C
limanpaine 1011 mbar Kosteus 56 % Temperature
liman tiheys 1,178 kg/m® Relative Feuchts
deor Luft oA 51,1 +-500%
Relative hurmadity
Tlak zraka hPa Temperatura zraka o Relativna vialnost zraka %RH of air
Alr preasure Air temperature Relative humidity of air
[Pocetak umjeravanja 1005,7 20,90 51,3 | :Yﬂthtdt {10125 +1.0,1)hPa
([Keai umjeravania 19 21,00 51,2 | s
Temperatura media Pressione media
(Average ambient (Average atmospheric A“""‘”ﬁ R‘:,‘"" "'f""
Sinpiritondd ave) (Average ambient moisture)
‘ s sings , , Temperatura otoczenia: (19,8 + 21,9} °C
178+£10)°C 959,56 £ 3,0) hPa 400+£40)% UR.
_{Hpias L o, Wilgotnosé: (30,9 + 36,7) %
’ Unsicherheit
m t;s uncartainty
k=2 Mezsurement
e from
T ne <
Uke2) |
::ﬂ:mcm 1'% 453 456 20 Temporatur romperaturs | 2184 . 22685 0,10 ‘'
Rel. Luftfeuchtighelt s hamiary 430 - a6 15 %
Luftdruck / mbar ———— - — - .
o pvossie 994,90 995,50 0.20 Luftdruck Ae prossire 967 - 9906 02 mbar

Zum Zeitpunkt der Kalibrierung betrug die mittlere Luftdichte pl = 1,17 kg m>.
Sie wurde mit einer erweiterten Messunsicherheit von 0,03 kg m”* berechnet.

gewicht in lucht van 1,2 kg/m? in evenwicht is. De omgevings-
temperatuur tijdens de kalibratie bedroeg (20 % 5)°C.

02.12.2024 Testo Industrial Services 6



DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Was ist der DCC

it fr elekirische,
und Durchluss-Messgrofien
for tecrcal,

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium
issued by the calibration laboratory

aussialandan Kaibro

T188360
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen o
KurhessenstraBe 11 Calibration mark 15070-01-10
64546 Morfelden-Walldort 200206
Gegenstand testo 174T, Mini- Dot Karorschon columenit 5o
Otjoct Datenlogger Temperatur
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA
Maruaciurer
Typ 0572 1560
Type
Fabrikat/Serien Nr. 37046684
Serial number
Equipment Nr.
Equipment number
Priifmitel Nr.
Test equipment no
Auftraggeber
Gustomer
Auftragsnummer
Oraertie e oty ot catesion o h Ths
b laboratory doss ot make
Datum der Kalbrierung 17.062022 rocommendaton sbout o caiation
inaval T usar s obigod o havoiho
oot recalitrated at - approgriate
Datum der Rek ka] brierung 17.06.2023 v
Dato of ro-caltva
Konformititsaussage innerhalb der
Statament of corformity 1 Moasured valuat) withinthe allowed devaton
Weitere Infmmanur\er\ auf Seite 4 [ Messwarto) ausserhald dor zulissigen Abweichung
Furtherinformation s Measurod valua(s) outside tho alowed dviato

Dissor Kalbrrscholn ot rutvolstay und v randrt woivarbsitwerdn. Auszoge odir Andargan bedren e Genhrigung Ges

Datum Leiter des Kalbrieriaboratoriums

Tter des Kal
Date Head of o clibration aporaiary
17.06.2022
Dr. Christian Sander

= lgabeoe s Kalibrierscheir

s durch
oétmwe o of caleraion by

Maren Saenger

Gowerbesirafied Tl +40785 G0501 5000
Testo Industrial Services GmbH o e ot o 1ee oon g0t

Be sure.

Be sure. % B

PigwaliBste:
Certificate
Rer.RGG.heinhall

10100101 10101010 10101010 11010101
01011100 19030911

10100101 10101010 101018
19110011 1001110 001
dol

01001116 eeuge 101
10101010 10010011 101
00110100 10100101 1010

Authentifizierte, verschliisselte und signierte Ubertragung von einheitlich
interpretierbaren Kalibrierergebnissen nach festem Schema

et

01100 0 .
ationen des

rscheins!

02.12.2024
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<dcc:items>
<dcc:item>

<dccC:name>
<dcc:content lang="de">testo 175 Hl</dcc:content>
<dcc:content lang="en">testo 175 Hl</dcc:content>

BeISplele aus DCC SChema </dcc:name>

<dcc:manufacturer>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">TESTO SE & Co. KGaA</dcc:content>
<dcc:content lang="en">TESTO SE & Co. KGaA</dcc:content>
Gegenstand testo 175 H1 </dcc:name>

Object </dcc:manufacturer>

<dcc:model>0572 1754</dcc:model>

<dcc:ldentifications>

Hersteller TESTO SE & Co. KGaA <dcc:identification refType-"basic_serialNumber">

Manufacturer <dcc:issuer>manufacturer</dcc:issuer>

<dcc:value>40305659 105</dcc:value>

<dcc:name>

Typ 0572 1754 <dcc:content lang="de">Serien Nr.</dcc:content>

Type <dcc:content lang="en">Serial no.</dcc:content>
</dcc:name>

</deccidentifications

Fabrikat/Serien Nr. 40305659 105 <dcc:identification refType="basic_equipmentNumber">

Serial number <dcc:issuer>calibrationLaboratory</dcc:issuers

<dcc:value>11590417</dcc:value>

. <dcc:iname>

EQUImeHt Nr. 11590417 <dcc:content lang="de">Equipment Nr.</dcc:content>

Equipment number <dcc:content lang="en">Equipment no.</dcc:content>
</dcc:name>

</dcc:identification>

Prufmittel Nr. ABCDEFG <dcc:identification refType="basic_testEquipmentNumber'>
Test equipment no. <dcc:issuer>customer</dcc:issuer>
<dcc:value>ABCDEFG</dcc:value>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Prifmittel Nr.</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Test equipment no.</dcc:content>
</dcc:name>
</dcc:identification>

</dcec:identifications>
</dcc:item>

02.12.2024 8



<dcc:result>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Messergebnisse</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Measuring results</dcc:content>
</dcc:name>
. . <dcc:datal>
Beispiele aus DCC Schema
<dcc:quantity refType="basic referencevValue">
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Bezugswert</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Reference value</dcc:content>
</dcc:name>
<si:realListXMLList>

. . <si:valueXMLList>-20.0556 -0.082 25.028 55.233</si:valucsXMLList>
Messergebnisse Measuring resulis <si:unitX¥XMLList>\degreecelsius</si:unitXMLList>
Kanal Channel - </si:reallist¥MLList>
</dcc:gquantity>
<dcc:quantity refType="basic measuredvalue">
Messunsicher- <dce: game> . ; . /d
. heit <dcc:content lang="de">Messwert KG</dcc:content>
RSfee‘l?:rg:SewleEe Megﬂsi?:;vfgu};%UT Atl):)tsilgtri]éjnng Measuring uncer- <dcc:content lang="en">Measured value UUT</dcc:content>
tainty </dcc:name>
(k=2) <si:realListXMLList>
<si:valueXMILList>-20.11 -0.11 24.95 55.25</si:valueXMLList>
<si:unitX¥MLList>\degreecelsius</si:unitXMLList>
</si:realListXMLList>
°C °C °C °C </dcc:guantity>
-20,055 -20,11 0,06 0,32 <dcc:quantity reilype-"basic mMeasurementError">
<dcc:name>
-0,082 0,11 -0,03 0,32 <dcc:content lang="de">Abweichung</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Deviation</dcc:content>
25,028 24 95 -0,08 0,34 < fdleE - mEmEs
<si:reallistXMLList>
5233 225 0.02 0.34 <si:valueXMLList>-0.06 -0.03 -0.08 -0.02</si:valusXMLList>

<si:unitXMLList>\kelvin</si:unitXMLList>

<51 expandedUnciMLList>
<si:uncertaintyXMLList>0.32 0.32 0.34 0.34</si:uncertainty¥MLList>
<si:coverageFactorXMLList>2</si:coverageFactorXMLList>
<si:coverageProbabilityXMLList>0.95</si:coverageProbabilityXMLList>
<si:distribution¥XMLList>normal</si:distribution¥MLList>
</s5i:expandedUnc¥XMLList>
</si:reallListXMLList>

</dcc:iguantity>
</dcc:list>
</dec:data>
</dcc:result>

02.12.2024 9



Be sure.

» DER DIGITALE KALIBRIERSCHEIN — DCC

» ANWENDUNG IM KALIBRIERPROZESS

» ANWENDUNGSBEISPIEL IN DER INDUSTRIE

AGENDA

» TESTO INDUSTRIAL SERVICES UND DER DCC

» PERSONLICHES FAZIT

Testo Industrial Services 10




ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

» Turbine Kalibrierung Impulserkennung ~ Durchfluss
° four : OUtput frequency DUT
° qyo - reference flow rate (I/min)
» Bestimmung des K-factor
°* K = fou - 60/ q,0; (pulselliter)

0,1 ml/min bis 1200 I/min

www.ddm-sensors.de

02.12.2024 Testo Industrial Services 11



ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

» Turbine Kalibrierung Impulserkennung ~ Durchfluss

° fout - OUtput frequency DUT
° gy - reference flow rate (I/min)

» Bestimmung des K-factor
°* K = fou - 60/ q,0; (pulselliter)

» Kinematische Viskositat = Absolute Viskositat / 10000
Dichte (1 cSt =1 mm?/s)

3 -a-1 2 cSt

0 500 1000 1500 2000
fout (Hz)

02.12.2024 Testo Industrial Services 12



ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

» Turbine Kalibrierung Impulserkennung ~ Durchfluss

° fout - OUtput frequency DUT
° gy - reference flow rate (I/min)

» Bestimmung des K-factor
°* K = fou - 60/ q,0; (pulselliter)

» Kinematische Viskositat = Absolute Viskositat /
Dichte (1 cSt =1 mm?/s)

» K-Faktor der Turbine héangt stark von der
kinematischen Viskositat ab

. . B
> \L;_n\l/(orhte_:_r{sehbare Ergebnisse bei nicht konstanter g 5000 —a12 cSt
iskosita 2 —e—10 cSt
x 5000 ——100 cSt
4000
3000
0 500 1000 1500 2000

fout (Hz)

02.12.2024 Testo Industrial Services 13



ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

kinematic viscosity of engine oil

: o 1000
» Turbine Kalibrierung B
o 800
* four - output frequency DUT > 600
° Qyor : reference flow rate (I/min) §
o 400
» Bestimmung des K-factor = 200
“ K = f,u - 60/ qyo; (pUlselliter) £ 0
0 20 40 60 80 100
» Kinematische Viskositat = Absolute Viskositéat / 10000 Temperatur (°C)
Dichte (1 ¢St =1 mm?/s) 9000

» K-Faktor der Turbine héangt stark von der

kinematischen Viskositat ab g 8000
: . % 7000

» Unvorhersehbare Ergebnisse bei nicht konstanter § —a—12 oSt

. -, s — 6000 )

Viskositat 2 —e-10 cSt

» Mit steigender Temperatur sinkt die kin. Viskositat x 5000 ——100 cSt
4000
3000

0 500 1000 1500 2000

fout (Hz)

02.12.2024 Testo Industrial Services 14




ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

kinematic viscosity of engine oil

: . 1000
» Turbine Kalibrierung 7
o 800
° fout . Output frequency DUT g £00
° g, - reference flow rate (I/min) §
o 400
» Bestimmung des K-factor < 500
* K = f,u - 60/ qyo; (pulselliter) £ {
0 20 40 60 80 100
» Kinematische Viskositat = Absolute Viskositat / Temperatur (°C)
Dichte (1 cSt=1 mm?/s) 10000
» K-Faktor der Turbine héangt stark von der 9000
kinematischen Viskositat ab S 8000
: . = —-=-1,2 cSt
» Unvorhersehbare Ergebnisse bei nicht konstanter ¢ 7000
Viskositat 2 6000 —e10cst
: : e : 2 —+—100 cSt
» Mit steigender Temperatur steigt die kin. Viskositat « 2000
» Universelle Viskositatskurve (UVC) 4000
3000
» Kompensation der Auswirkungen der Viskositat 0.1 1 10 100 1000

durch Kenntnis der Temperatur des Mediums Frequency/Viscocity (Hz/cSt)

02.12.2024 Testo Industrial Services 15



TRIE
INDUS
UNGSFALL IN DER

ND

ANWE

[ itaten
skosita
iedenen Vi
en mit verschied
| Kalibrierung
Dreil Ka
>

filate
ibri szertifika
iduelle Kalibrierung
indivi
Drei indi
>

Be sure.

Nerstae,
Manufacyy,
v
Tipe doscripg,
Serion
Soriat g,
ety
sy o
Primteg 402233,
Tes ey, Herstog,
SQUomant 1510075, o
it o, Ty
Starner T3 descri
Locatg, M
Serig
Attraggene, Ventar
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Kalibrierung Turbine mit analogen Berichten

—
Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositaten
L _ g it Zertty
Drei individuelle Kalibrierungszertifikate S
Zusatzliches UVC-Zertifikat
P,\ e M9g15, Kal‘ i
Bezugswert
Freq./Visk. KG K-Faktor KG Durchfluss Frequenz KG Viskositdt KG Temperatur KG Yeraosg
Freq./Visc. UUT K-factor UUT Reference flow rate Frequency UUT scosity UUT Temperature UUT [— 100505
Hz/mme/s il I/min Hz mmé’s "C ;;ﬁuin,}fe,";r Heeros
0,0875 851,465 0,5992 B.504 87,240 25,45 en
0,1581 922 355 1,0147 15,598 95,648 2521 o
0,2859 1003.558 1.6313 27.285 95,116 2582 b,
05177 1117.046 2. 7446 51.097 95,705 2520 %
09654 1244503 4 5684 96,330 100,195 2495 |
1,1990 1307,378 0,6020 13,118 10,241 22,50
3,9746 1424 345 1.6710 39,669 9,981 25,04
68,6107 1449 213 2 7449 66,300 10,029 24 89
19,3344 1480,127 7.7996 192 407 9,952 25,13
52 5554 1474296 21,5734 530,093 10,029 2489
86,9242 1469.243 35,0750 558,894 9,881 25.35
160.5308 1458966 7.7165 187,635 1,163 2410
265.8280 1450,271 12,8578 310,787 1,163 24.08
449 5144 1445 922 21,6428 521,924 1,161 24 64
736,2413 1447,800 35,4438 855,259 1,162 24,60
1259 7527 1449613 60,3549 1458,189 1,158 24,89

02.12.2024

UVC Kalibrier-Zertifikat U\VC Calibration certificate

Gegenstand
Hersteller
Manufacturer

:W P

ption
Serien Nr.

Seria

Inventar Nr.
nventory no.
Prifmittel Nr.
Test equipment no
Equipment Nr.
Equipment no

Standort
Location

Auftraggeber
Custome:

Kunden Nr.
Customer ID no
Auftrags Nr

Order ro.

Datum der Kallbrierung

Date of calibration

Datum der empfohlenen Rekalibrierung

Prazisions-Messturbine

DDM GmbH & Co. KG

VCT-0060

100598

M89164

1A0223334

15100753

Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG
Entwickiung
DE-71287 Weissach

1075116

11436905 / 0520 0200

13.12.2022

13.12.2023

he recommended re-calibration

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig weitsrvarbraitst werdsn. At
ohne

is calibrati
signature and =

e may not be reproduced other than in full excs

WGHE,

Stempsl haben ki

Q ‘—;tb‘1
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ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE
Kalibrierung Turbine mit analogen Berichten Besure-m
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ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung Turbine mit analogen Bericht
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» Manuelle Ubertragung der UVC-Daten in ein
interpretierbares Dateiformat

» Manuelles Kopieren der relevanten UVC-Daten-
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Drei individuelle Kalibrierungszertifikate
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Kalibrierung Turbine mit analogen Berichten Be sure. % *—rtﬁ

Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositaten
Drei individuelle Kalibrierungszertifikate
Zusatzliches UVC-Zertifikat

Ubergabe der Zertifikate an den Kunden

Manuelle Identifizierung und Speicherung des
entsprechenden Berichts auf Kundenseite

Manuelle Ubertragung der UVC-Daten in ein
interpretierbares Dateiformat

Manuelles Kopieren der relevanten UVC-Daten-
reihen in Laborautomatisierungssoftware, um die
Korrekturfunktion zu erstellen

Speicherung der Korrekturfunktion auf dem Transducer
Electronic Datasheet (TED) der einzelnen Turbine

Manuelle Uberprifung der TED-Daten mit
Kalibrierungszertifikat

02.12.2024 20



ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung Turbine mit DCC

» Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositaten
» Erstellung von DCC einschlief3lich UVC-Daten
» Ubergabe des DCC an den Kunden

02.12.2024 Testo Industrial Services




Kalibrierung Turbine mit DCC Besure-%

Drei Kalibrierungen mit verschiedenen Viskositaten
Erstellung von DCC einschliel3lich UVC-Daten
Ubergabe des DCC an den Kunden

Automatische Identifizierung und Ubertragung der
relevanten UVC-Daten in die
Laborautomatisierungssoftware zur Erstellung der
Korrekturfunktion

Speicherung der Korrekturfunktion auf dem
Transducer Electronic Datasheet (TED) der jeweiligen
Turbine

02.12.2024 22



ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Vorteile des DCC Be sure.

_ /

» Abschaffung der manuellen und fehleranfalligen

Copy/Paste-Schritte ] , |
. .. _ —\ A ©®40
» DCC-gestltzte Uberprifung der Daten mit den gy "\ H o (4
Informationen des TED b & AY) ’:i @j. ‘
» Potenzielle Fehler bei der Erstellung von TEDs sind viel (2 ;I"‘I“il“uiﬂ | . |
unwahrscheinlicher | g
» Hohere Zuverlassigkeit der Validitat der Daten : _Quality | Saving . | ,Sayingd__' =

[t eREY
o .

» Zeitersparnis: 5 min/Turbine - 250 Turbinen/Jahr
- 3 Tage/Jahr

» Manuelle Schritte werden von hochqualifiziertem Personal
durchgefihrt

3

B

i l':lF]‘ A‘A .
LSO

R EEN

» Kosten

° Programmierung der Midware zum Auslesen der Daten
aus dem DCC - 2 Tage

il

-

=

P
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Be sure.

» DER DIGITALE KALIBRIERSCHEIN — DCC

» ANWENDUNGSBEISPIEL IN DER INDUSTRIE

» TESTO INDUSTRIAL SERVICES UND DER DCC

AGENDA

» PERSONLICHES FAZIT

Testo Industrial Services 24




Die DCC-Historie beil Testo Industrial Services Besure-@

2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB

2019 2021 2023
© O © © ©

2020 2022

Einladung

Workshop -

Digitaler Kalibrierschein

3.—4. Juni 2019
PTB, Braunschweig

Norms and
Standards
Hierarcineal

; XML as
Exchiange
Eormat

02.12.2024 Testo Industrial Services
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Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services
2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB

2020 — 2021 Mitarbeit POC Pharma und GP Temperatur

2019 2021 2023 Zukunft
O O O O O O O

2020 2022 2024

02.12.2024 Testo Industrial Services 26



Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services Be sure.

. » Das Digitale Kalibrierzertifikat (DCC) in Praxis und Umsetzung -
2019 - Tellnahme DCC WOFkShOp der PTB auch im Priiflabor: Fachforum des VUP-UK Physikalische Messung und

Kalibrierung

2020 — 2021 Mitarbeit POC Pharma und GP Temperatur

* BegriBung und Einfuhrung

. Lars Ahrendt, Vorsitzender VUP-Unternehmerkreis Physikalische Messung & Kalibrierwesen
2022 — Use Case Messschieber VUP Jahrestagung « Bewertung eines "used-case” zum DCC aus Sicht

...des Labors: Martin Doedt, KiMW Priif- und Analyse GmbH
...des Kalibrierdienstleisters: patrick Miiller testo industrial services GmbH

2019 2021
O O O O

2020 2022
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Die DCC-Historie beil Testo Industrial Services
2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB

Lurg lf!,m/,,,
Gl ",
Z,

2020 — 2021 Mitarbeit POC Pharma und GP Temperatur
2022 — Use Case Messschieber VUP Jahrestagung,

2023 — Use Case UVC Turbinenkalibrierung (Industriepartner)
- IMEKO (Hamburg, 27.08.2024)

2019 2021 2023 Zukunft
O O O O O O O

2020 2022 2024

02.12.2024 Testo Industrial Services 28



Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services
2019 — Teilnahme DCC Workshop der PTB

2020 — 2021 Mitarbeit POC Pharma und GP Temperatur
2022 — Use Case Messschieber VUP Jahrestagung,

2023 — Use Case UVC Turbinenkalibrierung (Industriepartner)
- IMEKO (Hamburg, 27.08.2024)

2024 — DCC in Production Mode (PTB, Siemens, E&H,
Boehringer Ingelheim, Beamax, TIS)

2019 2021 2023 Zukunft

2020 2022 2024

02.12.2024 29



Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services Be sure.

» Offen fur Anfragen und Projekte

» Wir kdbnnen DCCs in nahezu allen Messgrol3en erstellen!

» Wir kbnnen DCCs uber verschiedene Wege ausliefern
(VDI 2623, Email, ...)!

» Das digitale Akkreditierungssymbol ist beantragt!

2019 2021 2023 Zukunft
O O O O O O O

2020 2022 2024

02.12.2024 Testo Industrial Services 30



DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

DCC zusammengefasst

» Frei von Medienbriichen
* Im Kalibrierlabor
* Bei der Ubertragung
* In Industrie (beim Einsatz)

» Datenintegritat
* Klare und fehlerlose Daten
* Weltweit einzigartig und klar
* Langfristige Bewahrung
* Echtheit / Sicherheit

» Schnelle Standardisierung
° Metrologische Netzwerke
* Normierung und Richtlinien

Be sure.

» Wirtschaftlichkeit

* Amortisierung je nach IT-Struktur unter einem Jahr bis wenige
Jahre

* Hohere Prozesseffizienz und Robustheit
* Wichtiger Baustein ftr Industrie 4.0 (DPP, RAMI 4.0, ASS)

» Qualitat
* Einfache und fehlerfreie Verwendung von Messergebnissen und
Korrekturen

* Auditsicherheit durch Verwendung von standardisierten DCC
Templates

* Erfallt die Anforderungen an ISO/IEC 17025

. : : : : ‘ |
Bereits heute international anerkannt! '
N
i

02.12.2024
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