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nformitatsbewertung Justage
Kalibrierung Abweichung
ISO Auditsicher Toleranz

DAKKS Kalibrierzyklus
Messunsicherheit
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VERTRAUEN IN:

Be sure.

...die verwendete Messtechnik
...die Prozesse
...das Endprodukt

Aber wie oft muss kalibriert werden,
um das Vertrauen zu bewahren?

Testo Industrial Services 4



Kalibrierintervalle als Quelle fir Mehrwert

Empfehlung der Hersteller und Dienstleister:
Jahrlich!

...oder Kalibrierung vor dem Einsatz

02.12.2024 5



Kalibrierintervalle als Quelle fur Mehrwert Be sure-%

Wie arbeiten Sie?

Was besagt die ISO9001?

,~ooweit zur Sicherstellung gultiger Ergebnisse
erforderlich, missen die Messmittel in
festgelegten Abstanden oder vor dem Gebrauch
kalibriert und/oder verifiziert werden.”

»~deren fortlaufende Eignung von Ressourcen
zur Uberwachung und Messung
sicherzustellen®.

Intervalle im Voraus bestimmen und festlegen

Intervalle missen nicht gleich sein

02.12.2024 6



IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG
Der Kalibrierzyklus e e%

Was beeinflusst das Kalibrierintervall

Testo Industrial Services



Festlegung des Kalibrierintervalls Besure.%

Eigenschaften des

Einsatzbedingungen ] Priifmittels

Ausmald eventueller
Folgeschaden bei
fehlerhaften Prifmitteln

Empfehlung des
Herstellers

4—
Umgebungseinflisse — Erfahrungen mit
J J ahnlichen Priufmitteln
Forderungen von Messgerateunsicherheit
Kunden, Behorden, — des PM im Verhéltnis
Normen zur Forderung an das

zu prufende Merkmal
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IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG

Praktische Herangehensweise: Risikobewertung Be sure.

» Vorschlag fur eine kostenneutrale Dynamisierung: Risikobewertung
» Eine vollwertige Dynamisierung fordert ein hohes Mal3 an Zeit und Kosten und bindet Ressourcen!

» Betrachtung von 5 wesentlichen Aspekten inkl. Bewertung:

02.12.2024 Testo Industrial Services 9




Praktische Herangehensweise: Risikobewertung

Nytzungs Nutzungshaufigkeit
selten = 0, normal = 1, oft = 2,)sehr oft = 3

Einsatzot Einsatzort
Messraum = 1) QS Prifung = 2, Fertigung = 3

Verschleit-
verhalten

VerschleilRverhalten (Erfahrung der Nutzer)
kaum = 0, gering = 1, hoch = 2,/sehr hoch = 3

Konsequenzen von Fehlmessungen (Ausmal der Folgeschaden)
kaum = 0, gering = 1, hoch = 2, sehr hoch = 3

Letzte
Kalibrierung

Be sure. @

02.12.2024
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Praktische Herangehensweise: Risikobewertung Be sure. %

Ergebnis der letzten Kalibrierungen
(Eingangstest vor eventueller Justage)

Nutzungs-
haufigkeit

Alle Messergebnisse der letzten 3 Kalibrierungen innerhalb der Toleranz: -2
S Alle Messergebnisse der letzten 2 Kalibrierungen innerhalb der Toleranz: -1

Alle Messergebnisse der letzten Kalibrierung innerhalb der Toleranz: 0
Messergebnis in der Grenzlage: 1

Verschleit-
verhalten

Ein Messergebnis aul3erhalb der Toleranz: 2

Mehrere Messergebnisse aul3erhalb der Toleranz: 3

Konsequenzen

Letzte
Kalibrierung

02.12.2024 11



Praktische Herangehensweise: Risikobewertung Be sure.

Punktzahlermittlung aus Risikobewertung und der Historie

Aus der ermittelten Punktzahl wird ein Vorschlag fur den nachsten Kalibrierintervall abgeleitet:

48

36 .
Intervall-Bestimmung

Monate

12 12 Monate

1 3 5 7 9 11
Punkte aus der Risikobewertung

02.12.2024 12



WAS BRINGT
DIE ZUKUNFT?




WAS BRINGT DIE ZUKUNFT?

Stetige Optimierung der Kalibrierdienstleistungen Be sure.

Papier Zertifikate ersetzt durch PDF-Zertifikate

-

© PRIMAS

* online

# /[ Zertifikatsdownload

Zertifikatsdownload (2)
Tipp: Jetzt kostenlos registrieren und von einem vereinfachten Zertifikatsdownload und weiteren Funktionalitdten profitieren!

MNach |hrer Registrierung haben Sie Zugriff auf die komplette Priifmitteldatenbank lhres Unternehmens. Laden Sie einzelne Zertifikate z.B. anhand der
Equipmentnummer oder alle auftragshezogenen Zertifikate mit der Auftrags- oder Lieferscheinnummer herunter.

Neu hier? Registrieren Sie sich jetzt!

Ein Auftrag, viele Zertifikate? Jetzt mit einem Klick alle Zertifikate mit |hrer Auftrags- oder Lieferscheinnummer herunterladen.

02.12.2024 Testo Industrial Services 14



WAS BRINGT DIE ZUKUNFT?

Stetige Optimierung der Kalibrierdienstleistungen Be sure.

Papier Zertifikate ersetzt durch PDF-Zertifikate

Transport von Rohdaten tber genormte Schnittstellen moéglich

Erfassung des
Kalibrierauftrags

------ SAP/PRIMAS  “"te..
- .-'.
" .E.
.Q

. *
L3
0’ ’
O X ) @
CAQ-SYSTEM ! P R I M As
P @ ®® < exchange > (Durehfiinrung

L 4
- Ld
- .
~ . B * -
Ubertragung der L
- -
....... Messergebnisse und PP -

Kalibrierzertifikate
SAP / PRIMAS
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WAS BRINGT DIE ZUKUNFT? '
Stetige Optimierung der Kalibrierdienstleistungen Besure-@

N\

Papier Zertifikate ersetzt durch PDF-Zertifikate

Transport von Rohdaten tber genormte Schnittstellen moéglich

Berechnungen des optimalen Kalibrierzyklus und Prognosen mittels
statistischer Methoden

02.12.2024 Testo Industrial Services 16



WAS BRINGT DIE ZUKUNFT? '
Stetige Optimierung der Kalibrierdienstleistungen Besure-@

N\
& Papier Zertifikate ersetzt durch PDF-Zertifikate

\

Transport von Rohdaten tber genormte Schnittstellen moéglich

Berechnungen des optimalen Kalibrierzyklus und Prognosen mittels

statistischer Methoden

v
v

DCC - Digitaler Kalibrierschein

02.12.2024 Testo Industrial Services 17



DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Digitale Transformation — Utility Model

Level 4: Maschinen lesbarer und interpretierbarer Inhalt

Level 3: Maschinen lesbarer und ausfuhrbarer Inhalt

B
Level 2: Maschinen lesbares Dokument XML

Level 1: Digitales Dokument

Level O: Paper

02.12.2024 Testo Industrial Services
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Was ist der DCC

it fr elekirische,
und Durchluss-Messgrofien
for tecrcal,

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium
issued by the calibration laboratory

aussialandan Kaibro

T188360
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen o
KurhessenstraBe 11 Calibration mark 15070-01-10
64546 Morfelden-Walldort 200206
Gegenstand testo 174T, Mini- Dot Karorschon columenit 5o
Otjoct Datenlogger Temperatur
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA
Maruaciurer
Typ 0572 1560
Type
Fabrikat/Serien Nr. 37046684
Serial number
Equipment Nr.
Equipment number
Priifmitel Nr.
Test equipment no
Auftraggeber
Gustomer
Auftragsnummer
Oraertie e oty ot catesion o h Ths
b laboratory doss ot make
Datum der Kalbrierung 17.062022 rocommendaton sbout o caiation
inaval T usar s obigod o havoiho
oot recalitrated at - approgriate
Datum der Rek ka] brierung 17.06.2023 v
Dato of ro-caltva
Konformititsaussage innerhalb der
Statament of corformity 1 Moasured valuat) withinthe allowed devaton
Weitere Infmmanur\er\ auf Seite 4 [ Messwarto) ausserhald dor zulissigen Abweichung
Furtherinformation s Measurod valua(s) outside tho alowed dviato

Dissor Kalbrrscholn ot rutvolstay und v randrt woivarbsitwerdn. Auszoge odir Andargan bedren e Genhrigung Ges

Datum Leiter des Kalbrieriaboratoriums

Tter des Kal
Date Head of o clibration aporaiary
17.06.2022
Dr. Christian Sander

= lgabeoe s Kalibrierscheir

s durch
oétmwe o of caleraion by

Maren Saenger

Gowerbesirafied Tl +40785 G0501 5000
Testo Industrial Services GmbH o e ot o 1ee oon g0t

Be sure.

Be sure. % B

PigwaliBste:
Certificate
Rer.RGG.heinhall

10100101 10101010 10101010 11010101
01011100 19030911

10100101 10101010 101018
19110011 1001110 001
dol

01001116 eeuge 101
10101010 10010011 101
00110100 10100101 1010

Authentifizierte, verschliisselte und signierte Ubertragung von einheitlich
interpretierbaren Kalibrierergebnissen nach festem Schema

et

01100 0 .
ationen des

rscheins!

02.12.2024
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Beispiele aus DCC Schema

<dcc:items>
<dcc:item>

<dccC:name>
<dcc:content lang="de">testo 175 Hl</dcc:content>
<dcc:content lang="en">testo 175 Hl</dcc:content>
</dcc:name>

<dcc:manufacturer>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">TESTO SE & Co. KGaA</dcc:content>

<dcc:content lang="en">TESTO SE & Co. KGaA</dcc:content>
Gegenstand testo 175 H1 </dcc:name>
{)ﬂj.ecf </dcc:manufacturer>
<dcc:model>0572 1754</dcc:model>
<dcc:identifications>
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA <dcc:identification refType-"basic_serialNumber">
Manufacturer <dcc:issuer>manufacturer</dcc:issuer>
<dcc:value>40305659 105</dcc:value>
<dcc:iname>
Typ 0572 1754 <dcc:content lang="de">Serien Nr.</dcc:content>
Type <dcc:content lang="en">Serial no.</dcc:content>
</dcc:name>
<Sdoco-identifications
Fabrikat/Serien Nr. 40305659 105 <dcc:identification refType="basic_equipmentNumber">
Serial number <dcc:issuer>calibrationLaboratory</dcc:issuers
<dcc:value>11590417</dcc:value>
. <dcc:iname>
EqUImeﬂ‘t Nr. 11590417 <dcc:content lang="de">Equipment Nr.</dcc:content>
Equipment number <dcc:content lang="en">Equipment no.</dcc:content>
</dcc:name>
</decc:identification>
Prufmittel Nr. ABCDEFG <dcc:identification refType="basic_testEquipmentNumber'>
Test equipment no. <dcc:issuer>customer</dcc:issuer>
<dcc:value>ABCDEFG</dcc:value>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Prifmittel Nr.</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Test equipment no.</dcc:content>
</dcc:name>
</dcc:identification>
</dcc:identifications>
</dcc:item>
02.12.2024 20




Beispiele aus

DCC Schema

<dcc:result>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Messergebnisse</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Measuring results</dcc:content>
</dcc:name>
<dcc:datal>
<dcc:list>

Messergebnisse Measuring resulis
Kanal Channel —
Messunsicher-
Bezugswert Messwert KG Abweichung Measu':inenuncer
Reference value Measured value UUT Deviation tain%y E
(k=2)
=T e C T
20,055 20,11 0,06 0,32
0,082 0,11 0,03 0,32
25,028 24,95 0,08 0,34
55,233 55,25 0,02 0,34

- Hier ein GP-Beispiel herunterladen

<dcc:quantity refType="basic referencevValue">
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Bezugswert</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Reference value</dcc:content>
</dcc:name>
<si:realListXMLList>

<si:unitX¥XMLList>\degreecelsius</si:unitXMLList>
</si:reallistXMLList>
</dcc:gquantity>

<si:valueXMLList>-20.065 -0.082 25.028 KK.233</si:valueXMLList>

<dcc:quantity refType="basic measuredvalue">
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Messwert KG</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Measured value UUT</dcc:content>
</dcc:name>
<si:reallistXMLList>
<si:valueXMILList>-20.11 -0.11 24.95 55.25</si:valueXMLList>
<si:unitX¥MLList>\degreecelsius</si:unitXMLList>
</si:reallListXMLList>
</dcc:guantity>

<dcc:quantity reilype-"basic mMeasurementError">

<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Abweichung</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Deviation</dcc:content>

</dcc:name>

<si:reallistXMLList>
<si:valueXMLList>-0.06 -0.03 -0.08 -0.02</si:valusXMLList>
<si:unitXMLList>\kelvin</si:unitXMLList>

<51 rexpandedUncRMLLISt >
<si:coverageFactorXMLList>2</si:coverageFactorXMLList>
<si:distribution¥XMLList>normal</si:distribution¥MLList>

</s5i:expandedUnc¥XMLList>
</si:realListXMLLisSt>

<si:uncertaintyXMLList>0.32 0.32 0.34 0.34</si:uncertainty¥MLList>

<si:coverageProbabilityXMLList>0.95</si:coverageProbabilityXMLList>

</dcc:iguantity>
</dcc:list>
</dec:data>
</dcc:result>

02.12.2024
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https://www.testotis.de/fachartikel-fibeln/details/digitales-kalibrierzertifikat-dcc-good-practice-beispiel

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Be Sure-%

Anwender

Kalibierauftrag

Anforderungen,
Messpunkte,
Anweisungen,...

»
>

»

Anwender

02.12.2024
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

Anwender > Kalibrierlaboratorium

A 4

Anwender

Kalibierauftrag SElleiling

durchfihren

Probe Reference

Thermostat

Anforderungen, Aufnahme und
Messpunkte, Weiterverarbeit-
Anweisungen,... ung der
Messdaten
02.12.2024
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

Anwender >

Kalibrierung

Kalibierauftrag e O e

Kalibrierlaboratorium

Zertifikat
erstellen

Probe Reference

Thermostat

Anforderungen, Aufnahme und

Messpunkte, Weiterverarbeit-

Anweisungen,... ung der
Messdaten

Ubertrag der
Kalibrierergebnisse
& Freigabe
Zertifikat

A 4

Anwender

02.12.2024

Testo Industrial Services
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

Anwender > Kalibrierlaboratorium > Anwender

o . Zertifikat und
Kalibierauftrag Kalibrierung Zertifikat \, Marke zur

durchfihren erstellen Verfligung

stellen

Probe Reference

Thermostat

Anforderungen, Aufnahme und Ubertrag der Versand analog
Messpunkte, Weiterverarbeit-  Kalibrierer- Papier oder digital
Anweisungen,... ung der gebnisse und pdf

Messdaten Freigabe Zertifikat

02.12.2024 Testo Industrial Services 25



KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

A 4

Anwender

Anwender > Kalibrierlaboratorium

Zertifikat und
Kalibrierung Zertifikat > Marke zur Prifung und

Kalibierauftrag Verfiigung Freigabe

stellen

I
Reference \

durchfiihren erstellen

Probe

Thermostat

Anforderungen, Aufnahme und Ubertrag der Versand analog Priafung der
Messpunkte, Weiterverarbeit-  Kalibrierer- Papier oder digital Kalibrier-
Anweisungen,... ung der gebnisse und pdf ergebnisse &
Messdaten Freigabe Zertifikat formale
Richtigkeit

02.12.2024 Testo Industrial Services 26



KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten Besure.

Kalibrierlaboratorium ANnw

Zertifikat und
Kalibrierung Zertifikat > Marke zur Prifung und Einsatz
durchfihren erstellen Verfligung Freigabe Messmittel
stellen

Anwender

Kalibierauftrag

Display
unit

Reference

Probe

Thermostat

Anforderungen, Aufnahme und Ubertrag der Versand analog Prufung der Teilw. unter
Messpunkte, Weiterverarbeit-  Kalibrierer- Papier oder digital Kalibrierer- Verwendung von
Anweisungen,... ung der gebnisse und pdf gebnisse und Korrekturdaten
Messdaten Freigabe Zertifikat formale
Richtigkeit

02.12.2024 Testo Industrial Services 27



KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Anwender

Kalibierauftrag

Kalibrierung
durchfuhren

Kalibrierlaboratorium

DCC
erstellen

DCC
Ubertragen

A 4

DCC

analysieren

Be sure.

Anwender

DCC
einbinden +

Anforderungen,
Messpunkte,
Anweisungen,...

Probe

Display
unit

Reference

Thermostat

Aufnahme und
Weiterverarbeit-
ung der
Messdaten

Dig. Calib.
Certificate

Einsatz

Ubertrag der
Kalibrier-
ergebnisse und
Freigabe Zertifikat

Elektronischer
Versand, Cloud,
VDI 2623 etc.

IT-gestutzte
Prifung,
Validierung

Einsatz unter
Verwendung von
Korrekturdaten aus
DCC

02.12.2024

Testo Industrial Services

28



DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

DCC zusammengefasst B6 aure.
» Frei von Medienbriichen » Wirtschaftlichkeit
* Im Kalibrierlabor * Im Kalibrierlabor: geringer Migrationsaufwand
* Bei der Ubertragung * In Industrie: je nach Anforderung und IT-Kenntnis
° In Industrie (beim Einsatz) * Hohere Prozesseffizienz (insbes. Industrie)
» Datenintegritat » Qualitat
* eindeutige und fehlerfreie Daten * Einfache und fehlerfreie Verwendung von

Messergebnissen und Korrekturen

* Auditsicherheit durch Verwendung von
standardisierten DCC Templates

Weltweit einzigartig und standardisiert
Langfristige Bewahrung der Daten
Echtheit / Sicherheit

» Schnelle Standardisierung W
° Metrologische Netzwerke auf internationaler und 4
nationaler Buihne ‘

* Normierung und Richtlinien
A

02.12.2024 Testo Industrial Services 29
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SCHAFFT
RTRAUEN

OCH MEHR -




IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG

Vielen Dank !

Matthias Ketterer

Leitung zentrale Vermarktung

Ich berate Sie gerne — sprechen Sie mich an.

’ : E-Mail: info@testotis.de

Be sure.

02.12.2024 Testo Industrial Services
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