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Definition Kalibrierung Be sure. @

Definition geman VIM:

, 1atigkeiten zur Ermittlung des Zusammenhangs zwischen den ausgegebenen Werten eines Messgerates oder
einer Messeinrichtung oder den von einer Maldverkorperung oder von einem Referenzmaterial dargestellten
Werten und den zugehdrigen, durch Normale festgelegten Werten einer Messgrof3e unter vorgegebenen
Bedingungen.”

Diese Dienstleistung umfasst zusatzlich das Protokollieren der Messwerte, das Ausstellen des Zertifikates und
das Anbringen der Gultigkeitsmarken.
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Warum wird eine Kalibrierung benotigt? Be sure.

» Die Normenfamilie der DIN EN ISO 9000 fordert Prufmittel regelmafdig und ruckfUhrbar zu kalibrieren

» Die Kalibrierung von Messgeraten ist auch dort zwingend notwendig, wo qualitatsrelevante Messungen
durchgefuhrt werden:

* Wareneingang/-ausgang
* Produktion / Montage / Fertigung-QS / Messraum
* Service (After Sales)

» Zudem sichert eine regelmalige Kalibrierung:
* Zuverlassige Messergebnisse
* Sichere und fehlerfreie Prufmittel
* Auditsicherheit
* Steigerung der Herstellqualitat
* Vermeidung von Ausschuss und Nacharbeit
* Schutz vor eventuellen Ersatzanspriichen
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Unterschied ISO- und DAkkS-Kalibrierzertifikate Be sure.

Generelle Unterschiede:
Layout
Anzahl der Messungen

Akkreditierung durch die DAKkS nach
ISO/ IEC 17025:2018

RegelmaRige Uberwachungen
Fachpersonal
Genauigkeit

Messunsicherheitsberechnung

» Der wesentliche Unterschied liegt in der Anerkennung der Kalibrierscheine
* Eine ISO-Kalibrierung unterliegt immer der Selbstverpflichtung des Labors

* Ein DAKkS-Kalibrierscheine wird in Form, Aufbau und Inhalt regelmafig von der Akkreditierungsstelle
(DAKkS) gepruft und Uberwacht
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Warum DAKkKkS- Kalibrierscheine? Be sure.

» Hochste Zuverlassigkeit

* nachvollziehbare Messergebnisse vl
* bestmoglichster Genauigkeit
. . . Kalibrierschein / Calibration certificate
* kleinster Messunsicherheit T
» Vor Gericht verbindlich Bl e G o [550
» Unter staatlicher Aufsicht .
» Internationale Gultigkeit [
» Ruckfuhrbarkeit bestatigt e
» Bestatigung der Einhaltung der ISO-Norm 17025 R R
(Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien)  zsze-
» l|deal fur beispielsweise: g““‘;“‘i"; Emw—«wwﬁffzf;
* Werksnormale / Referenzen RESEEEEREE 'M,,ﬁ;.:,,::,::;"?‘f;::;i”‘“*““""“
* Pharmazie s vﬁ;ﬁ:ﬁu »ﬁ;:ﬂ iR
* Medizintechnik =
* Sachverstandige
° |IATF 16949
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DAkkS-Kalibrierschein Be sure.

Titel + Name Akkreditierungsstelle

Name + Anschrift Laboratorium + Akkreditierungsnummer el

Fortlaufende Zertifikatsnummer alibriorschein | Callbration cortificate

Name und Anschrift des Kunden by e liaioniaboniry __
Angabe des angewendeten Verfahrens s o
Bezeichnung Kalibriergegenstand f“;_z cno e '
Datum Durchfuhrung Kalibrierung f;;m = e
Messwerte A fgzﬁ{%ﬁg‘%ﬂ;

Casperation (ILAG) for the mutust rcognition of
caiibation certificates. The

Name, Stellung und Unterschrift der Person, die den Kalibrierschein genehmigt o s e =

Auftragsnummer 654321
Order no.

Anzahl der Zertifikatsseiten T

Date of re-caibration

Konformitétsaussage

[ zulassigen
Measured value(s) within the Alowed devistior)

Angabe der Umgebungsbedingungen und speziellen Prufbedingungen o : R,

Detaied infarmatian see page 7 o Measured valueis) beyond the Alowed! deviation')

Angabe der Messunsicherheit e g

Datun der Aussiciung
issue

Riickfiihrbarkeit - o T

Freigabe des Kalibrierscheins durch

22.04.2021

5 [t 49 7551 903012000 esots e
Testo Industrial Services GmbH TGN P 376 MOS0 ogemde

Ort der Kalibrierung

vV vV v v vV v v v v v VvV v v %Y

Hinweis, dass eine Weitergabe ohne Erlaubnis des Laboratoriums nur in gedruckter Version stattfinden darf
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DAkkS-Kalibrierscheine Be sure.

ium fir i i " i
und Durchfluss-Messgréfien

Cafbration laboratory lor elecirical, mechanical, dimensiond),

Kalibrierschein vom calibration certificate dated 26.05.2020 2020-05

Kalibrierschein vom calibeation certificate dated 26.05.2020

Messergebnisse cacuing resulis

% K D.l\k](S Kalibriergegenstand c= cosiion coect

b ;
Kalibrierschein / Calibration Certificate o e e e Gegensiand Hochiast- Messwiderstand bei giner von i = 23 °C und einer Messstromstarks von | = 12 A betragt
D-K-15070-01-01 - Al a measurement lemperature of &y = 23 °C and a measurement current of [ = 12 A the DC resistance valus is

Inventar Nr.
erstelit durch das Kalibrierlaboratorium Inverlony no. -
Issued by the calibration laboratory Standort R=0999 889 - (1+5-10°)mL

Location

MUSTER Dar Widerstand mit Neumm 1 mﬂ st in ednem geschwarzten Kihikorper eingebaut und in 4-Leiter-Technik ausgefihrt.
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen ok betragt 20 60 W in Luft. Messunsicherheit 1izasuwement uncerainy
- Da ‘Warmewiderstand wird Hemlelle it Riserm = 1 KWW eben.
%muar&e 3 o mark ik Da:‘l'sﬂwmﬂwﬁzleﬂl J.'i.f“m Herstelir mit 6 < 10 10/ an ist die enweit die sich aus der durch mit dem
rchzarten 02005 . rstalied in a black metal housing, nunring in 4-wire lachrique. Erwelterungstakior k = 2 ergibl Sie wurde gemal EA-4/D2 M: 2013 ermittell. Der Wert der Messgrolie begt mit siner
= 20 W. The maximum power raling is B0 W, won 85 % im . Ein Anteil for die Langzeit-Instabilitat ist nicht enthalten.

Rt = 1 KIW, 5 specified by the manufacturer, The exparded u 10 the measirement rsts uszn_-;:d 22 the standard uncertainty of measirement
. . . . ure cosficient is o= 10 109 K, & specfied by the manufach overage etermined in accordance with 2013, Usualy the true value is localed in the

Gegenstand Hkgcahla:amnd Dieser x?:mr:mmt:u:?m d: e e e e camespanding inervl Mll::meabIlly of ca. B5%. A rati for the lorg-term instability isn'l incuded

swl meirologi il nasanal

Normale zur Du'ﬂdmg der Eirheiten in Kalibrierverfahren Caioraton procecue

Hersteller BURSTER ; Der Wert des wurde bel mittels sines DC-Widerstandskomparators durch Vergleich mit Bemerkungen c=narks
Eui'mh!m [su D-a DARKS st U g
Manufacturer Prazisionsmesstechnik einem Nomahwiderstand des Nennwertes 1 {1 ermittedt. Die stellen den aus mind.
Gmbh&Co KG der European mcpu'lbm far nmud.um (EA} -
Typ 1282-0,001 und der Inbemational Laboralory Accreditation
Tipe Cooperation  (ILAC) 2r  gegenssiligen in einer L bei
Aneternung der  Kaibrierscheine, Fir die
. . Einhalung sner  amgemesssnen  Frisl  zur
Fabrikat/Serien Nr. 123456788 Wideshetung der Kaitienamg it der Berutzer
Serial number verantwortlich. The German original b=t is valid in cass of doubt.
This cslibestion  certficale  documents  the
Equipment Mr. 12345678 matrological taceabity fo nationsl standards, The calumu 1 object was placed in a circulating air chamber at { = 23 "C during the calibration. The measurements were carried out using a
Equipment rumber which realize the urits of measuremeant & i deire technigue.
Priffmittal Nr. 123 i i o (it Umgebungsbedingungen Ambient conditions
Test equinment no. A e o Lasarany Temperatur Termperaire (22..24yC Feuchte Humidity (20...70)% IF % R
Accreditation Cooperation (ILAC) for the mutus!
Auftraggeber Emn;n GmibH mepgr.wn': um certificates. The m: Messeinrichtungen /essuring eovoment
iale infervals. Fiefeenz RlcKiGhrumg Fishal.
Reference Traceabiit Next eal
Auftragsnummer 123456780 / 0520 3212 ‘Guidine B575A DC-Komparator DCC Resistance Srdge 15070-01-01 F020-04 02104
Gebrauchs. 0 wdards 15070-01-01 2020-01 202
Referenzzertifikate sind auf www. abruftar o Sicabes are avalable at www.primasoning com

Datum der Kalibrierung 26.05.2020
Date of cabration

Datum der Rekalibrierung -
Date of re-cakibration

Dieser Kalbrisrschein darf rur volistandig und et werden. Auszige oder gen bedurien der des

aussielienden Kalibneraboraoniums.

mﬂmmmmh than in fuld permission of the isuing v

Datum Freigabe des Kalibrierscheina durch

Date maumemmm Approval of the certificate of calibration by

26.05.2020 [/ua L M :LMA . Z{ﬂﬂ;{ﬂ_ !ﬂg/ﬂ,ﬁo% @ @
Max Mustermann Martina Musterfrau

Gowsbeswale 3 Tel 49 TEG100901-8000 wwwlesioSse
T9100Hchzanen  Fax +48 TEB1O0S015010 infofliestotis.de

3 Tel +40765100001-8000  wewwlesiols.de Testo Industrial Services GmbH 33

Gewerbestate
TH190 Kichzaren  Fax +48 7851 00901-8010 infofiesiots. de

Testo Industrial Services GmbH " Testo Industrial Services GmbH otemieanen Fax i roelowo1aoi  mGimese 23
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Wer benotigt ISO-Kalibrierzertifikate? Be sure.

Diejenigen, bei denen Prufmitteliberwachung & Kalibrierung erforderlich ist

Ruckfuhrbar auf nationale Normale

Einhaltung der Anforderungen an metrologischer Ruckfuhrbarkeit

Kalibrier-Zertifikat Calibration Certificate MUSTER

Digitaimustimeter

Darstellung der Messergebnisse nach ISO 17025

Agient

vV v.v. v Y

Erfullen die Anforderungen von:
* ISO 9001:2008

* ISO 10012:2003

ISO 13485 — 2003

oder aut andaru nationdle Mormae. Wo keing

* GMP =
* FDA ——

: QS 9000 Eummm% Moot ko g e showed vt

* VDA®6.1 e
- ISO TS - 16949 |
* HACCP / LMHV

25.11.2021 Testo Industrial Services
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ISO-Kalibrierzertifikat

» Messwerte

\4

Auftraggeber, Kundennr., Auftragsnr.)

Kalibrierdatum

Kalibrierergebnisse NACH oder VOR einer Justierung oder Reparatur
Identifikation Messverfahren

Ruckfuhrbarkeit

Umgebungsbedingungen

Identifikation des Bearbeiters und des Leiters

Angabe der Messunsicherheit

Zertifikatsnummer

Zulassige Abweichung

Einsatzbeschrankungen

vV vV vV v vV v v v v v v

Angabe uber empfohlenes Re-Kalibierdatum

Be sure.

Beschreibung und Identifikation des zu kalibrierenden Messmittels (Gerat, Sonde, Typ, Seriennr., Inventarnr., EQ-Nr.,

Kalibrier-Zertifikat Calibration Certificate MUSTER

Gegenstana [— S sz g e, 0 o TR

' 150 S0E2015, scwe ISONEC 170252018
Harsielier et GrgetGivt hat. Dis ikuncen Snden Sie aut
Marutacus A smssa Da W o

\eagnaoton  Messanncrtingen  weeon
e :
Type descript haadie]
Sesien Nr.
Serial r 12345
Inventar Nr. _
Inventary na
Prifmittel Nr.
Test equpment na
Ecqipment Nr 12345678
Equipment no.
Standort
Locaticn
Mustermann GrisH
Autiraggecer
Customer
DE12845 Musterhausen

Kunden Nr
Custamer 0 12587
Austrags Ne.

Date of calibration

te of the recommended re-calioration

onformity
[ nlassigen Measured value(s) within the alowed deviation’).
zulssigen . Measured valus(s) beyond the allowed deviation’).

Tt oo

Martina Mustar¥au

25.11.2021 Testo Industrial Services
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ISO-Kalibrierzertifikat

te S'I?O

Kalibrier-Zertifikat Calibration Certificate MUSTER

Gegenstand Hiermit w wir, dass das ﬂuﬂ‘\ﬁ.ﬁnﬂu
Object Labemetzgerat Kabrieriabor
o 150 Bmlﬂulﬁ m ISONEC IWUI‘
Hersteller hat. Die Urkunden finden Sie auf
VOLTCRAFT
Manutacturar worw testctisde. Dis fr die Kalibrienng
Typ regeimaip keibriert und sind ruckfitebar auf
Type description PPS-11815 die notionlen Nomale der Physikalisch
Serien Nr. 12548 oder auf andere naionsle Mormale. Wo keine
Serisl no. nationaien Normale existieren, entspricht das
Inventar M. . Repsin und Normen. Die fir diesen Vorgang
Inventory no, o kann e
werden. Alle edorderichen Messdaten sind in
diesem Kaibrier-Zertifikat aufgelistet.
Herety we confrm that the  performing
N P cafbrafion lsbratory (s working with a
g 3456 managemerd  system  accordng  to  |SO
Equipment no. 90012015 and  ISOEC 170252018
Standort Accreditation certificates can be found under
Location - worw testotis.de. The measuring installations
used for caibration are regularly caibrated and
traceable to the national standards of the
Mustermann GmoH German Federsl Prysical Technical Institute
{PTB} or cther nasional standards. Should no
Gustomer ratorel  sandards  exist, the  measuring
DE-12345 Musterhausen procedure  comesponds  with the  bechnical
regulations snd norms walid at the time of the
The for
this procedure are available for viewing. Al the
Auttrags Nr. E54321 necessary measured data can be found on e
Order no. fallowing pageis) of this calibration certificate.
Datumn der Kalibrierung
Date of calibration 0202 2001
Datum der empfonlensn Rekalibrienng 02 022022

Date of the recommended re-calibration
4 i der zuldssi

"). Measured value(s) within the allowed deviation®).

D i ). Measured value(s) beyond the allowed deviation’).

) Die ; i e EA-4-02 M3 it sines O won 85% berechnet und enthdt die
L Fisferenz, des Verfahrens sowie die Linsi joigt nach der 2
“Vertrauensniveau 50' .

1 calculated according b EA-4-02 M:2013 with a coverage probabifty of 85% and contains the uncertainty
of the IE’E'E'KE the method and Murﬂeﬂamyiihe unit under test. The statement of conformity is based on the decision rule 'Vertrauensniveau 50°
(corfidence level 50)

Dieser i _'.........u_..u;, i i Ausziige oder Anderungen bedirfen der igung des

Gittighei
cther than in full except with permission of the issuing ksbaratary. Calibration certificates without

W»&m ?fw

This cal may not b

signature and smal ae not
I S

o

Stempel Seal

25.11.2021

Kalibrier-Zertifikat Calibration Certificate MUSTER

Refersnz Rickithng Askal | Zertfeathr. EC-Hr.
Referance Traceabilty HNext cal. Certificate-na. ECrno.
[ Digtal Mutimeter Agilert 334014 15070-01-06 2020-10 | 2021-10 E137025 13067264
rirkk abruftar Reference certficates are awailable at www.prmasonine.com

Umgebungshedingungen Ambient conditions

Temperatur Temperature 23+ 3°C
Relative Luftfeuchte Relative Humidity (20...70) %

MM[QD MGBSIJ’II’\Q EI’OCBG ure
Die erfalgt durch Vergleich der Anzeige des Kalibriergegenstandes mit den durch die

The calibration is performed by direct comparison of the measured values of the calibration article with the refarence-,

or warking-standard.

Priifprozedur Frocedure F:Voltcraft: PPS-11815:34401:1282 / Rev.4.1

Massergabnissa lMeazuring resulis
Saite Page 3bisto 3

Besondere Bemerkungen Special remarks

Testo Industrial Services

Be sure. teSl‘?O

Kalibrier-Zertifikat Calibration Certificate MUSTER

Bereich  F Wert
Range {Morma) Measuring uuT Abweichung zul Abw, in % =2
Reference valus condition Indicated value allowed deviation Utilzation of allowed ~ Measuring
dev. in% uncartainty (k=2}
Gleichspannung DC voltage
B0 W 1My 10V .42V 2% pass 58 - 102
B0 W 2mv 20V .42V 1% pass 29 - 102
B0 W 300V 40v .42V 2% pass 14 - 102
B0 W 500V 60V .42V 3% pass 96-103
B0 W Toav sov .42V 3% pass 72-102
B0 W 208V 100V .42V 4% pass 58-102
B0 W 20V 200V .42V 1% pass 29-103
B0 W 30.00V 00V 042V 0% pass 1.9-103
B0 W 4003V 400V .42V 6% pass 15-103
B0 W 5003V 500V .42V 6% pass 12-102
B0 W 007V B0V 042V 1T% pass 0896 - 102
Gleichstroms#irke DO curent
5 A 0.507 A 050 A +0.301A 2% pass 12-102
5 A 1.000 A 100 A +0.04 A 0% pass 58-103
5 A 2.000 A 2004 +0.04 A 0% pass 29-103
5 A 3.005 A 300A +0.04 A 12% pass 20-102
5 A 30004 400 A +0.04 A 3% pass 1.5-102
5 A 4.992 A S00A +0.04 A 21% pass 1.3-102

Abweichung gemif Herstellerangabe.
allowed deviation in accordance with manufacturer.

Die Antedle Usind ats relative Messunsicherheiten & bezogen auf den Messwert zu verstehen
U=e
The non-dimensicnal fractions of the measuring uncertainty U are relative valuse e in relation to the indicated value (U =& " Lv.).

der zul. Abw. in % { zul. Abw.

Lhilization of allowed dev. in % = |deviation] / allowed dev.

12



Be sure.

Das richtige Kalibrierintervall ;

= .4,
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Wie wahle ich das richtige Kalibrierintervall? Be sure-%

Empfehlung der Hersteller und Dienstleister: Jahrlich!

Kalibrierintervall
Kalibrieren so oft wie ndétig, nicht so oft als maoglich ...

...oder vor dem Einsatz.

Shy P T g ]
Risiko

Kosten

Als Entscheidungshilfe empfiehlt es sich, eine Nutzwertanalyse durchzufuhren.

In dieser Analyse werden die Risiken und Rahmenbedingungen wie z. B. Nutzungshaufigkeit, Einsatzort,
Konsequenz von Fehlmessungen und bisherige Kalibierergebnisse mit Punkten bewertet und in einem
zweiten Schritt grafisch dargestellt. Aus dieser Grafik kann dann das passende Intervall abgelesen werden

25.11.2021 14



Faktoren, die bei der Wahl des Kalibrierzyklus Be sure.
berucksichtigt werden sollten

Einsatzbedingungen ElgeFr)lrsE;PrLazgglnSdes
Festlegung
Ausmal eventueller des ersten
Folgeschaden bei Kalibrier- Empfehlung des
fehlerhaften PrUfmitteln intervalls Herstellers

A\ 4
A

Erfahrungen mit
ahnlichen Prufmitteln

Umgebungseinflisse

Forderungen von Messgeréateunsicherheit

KundeI\T, Behorden, des PM im Verhaltnis
ormen zur Forderung an das
zu prifende Merkmal
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Nutzwertanalyse: Risikobewertung Be sure.

Vorschlag fur eine kostenneutrale Dynamisierung: Eine vollwertige Dynamisierung fordert ein hohes Mal} an
Zeit und Kosten und bindet Ressourcen!

Bewertung der gewahlten Einflussfaktoren. Hier: Nutzungshaufigkeit, Einsatzort, Verschleildverhalten und
Konsequenz einer Fehlmessung:

1. Nutzungshaufigkeit
selten = 0, normal = 1, oft = 2, sehr oft =@

2. Einsatzort
Messraum = 1, QS Prufung =(@Fertigung =3

3. VerschleiRverhalten (Erfahrung der Nutzer)
kaum = 0, gering och = 2, sehr hoch =3

4. Konsequenzen von Eehimessungen
kaum = 0, gering och = 2, sehr hoch =3

25.11.2021 Testo Industrial Services 16



Nutzwertanalyse: Kalibrationsbewertung Be sure. @

» Ergebnis der letzten Kalibrierungen (Eingangstest vor eventueller Justage)

* Alle Messergebnisse der letzten 3 Kalibrierungen innerhalb der Toleranz: -2

* Alle Messergebnisse der letzten 2 Kalibrierungen innerhalb der Toleranz: -1

Alle Messergebnisse der letzten Kalibrierung innerhalb der Toleranz@

Messergebnis in der Grenzlage: 1

Ein Messergebnis aul3erhalb der Toleranz: 2

Mehrere Messergebnisse aulerhalb der Toleranz: 3

25.11.2021 Testo Industrial Services 17



Nutzerwertanalyse: Intervallbestimmung Be sure. @

» Punktzahlermittlung aus Risikobewertung und der Historie. Aus der ermittelten Punktzahl wird ein Vorschlag
fur das nachste Kalibrierintervall abgeleitet:

48
26
Q
=
-
(-]
E =24
12 Monate
12
O T T T T T
1 3 5 7 Q 11

Punkte aus der Risikobewertung

25.11.2021 Testo Industrial Services 18



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Fragen?
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