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Kalibrierung
AuditsicherISO

DAkkS Kalibrierzyklus

Abweichung
Toleranz

Konformitätsbewertung

Messunsicherheit

Justage
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KALIBRIERUNG 
SCHAFFT 

VERTRAUEN
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…die verwendete Messtechnik

…die Prozesse

…das Endprodukt

Aber wie oft muss kalibriert werden, 
um das Vertrauen zu bewahren?

VERTRAUEN IN:
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► Wie arbeiten Sie? 

► Was besagt die ISO9001? 

• „Soweit zur Sicherstellung gültiger Ergebnisse erforderlich, müssen die Messmittel in festgelegten 
Abständen oder vor dem Gebrauch kalibriert und/oder verifiziert werden.“

• „deren fortlaufende Eignung von Ressourcen zur Überwachung und Messung sicherzustellen“.

IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG 

Kalibrierintervalle als Quelle für Mehrwert
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Empfehlung der Hersteller und Dienstleister:

Jährlich!

Kalibrieren so oft wie nötig. 

...oder Kalibrierung vor dem Einsatz

IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG 

Kalibrierintervalle als Quelle für Mehrwert

Kalibrierintervalle sollten so gewählt werden, dass bei einem 

tolerierbaren Risiko ein Messfehler nicht außerhalb eines 

akzeptablen Bereichs abgedriftet ist.
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Was beeinflusst das Kalibrierintervall

?

IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG 

Der Kalibrierzyklus
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Einsatzbedingungen
Eigenschaften des

Prüfmittels

Ausmaß eventueller

Folgeschäden bei

fehlerhaften Prüfmitteln

Empfehlung des

Herstellers

Umgebungseinflüsse
Erfahrungen mit

ähnlichen Prüfmitteln

Messgeräteunsicherheit 

des PM im Verhältnis 

zur Forderung an das

zu prüfende Merkmal

Forderungen von

Kunden, Behörden,

Normen

IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG 

Festlegung des Kalibrierintervalls
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► Vorschlag für eine kostenneutrale Dynamisierung: Risikobewertung  

► Eine vollwertige Dynamisierung fordert ein hohes Maß an Zeit und Kosten und bindet Ressourcen!

► Betrachtung von 5 wesentlichen Aspekten inkl. Bewertung:

IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG 

Praktische Herangehensweise: Risikobewertung

Nutzungs-
häufigkeit

Einsatzort
Verschleiß-
verhalten

Konse-
quenzen

Letzte 
Kalibrierung
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1. Nutzungshäufigkeit
selten = 0, normal = 1, oft = 2, sehr oft = 3

2. Einsatzort
Messraum = 1, QS Prüfung = 2, Fertigung = 3

3. Verschleißverhalten (Erfahrung der Nutzer)
kaum = 0, gering = 1, hoch = 2, sehr hoch = 3

4. Konsequenzen von Fehlmessungen (Ausmaß der Folgeschäden) 
kaum = 0, gering = 1, hoch = 2, sehr hoch = 3

IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG 

Praktische Herangehensweise: Risikobewertung
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► Ergebnis der letzten Kalibrierungen 
(Eingangstest vor eventueller Justage) 
 

a) Alle Messergebnisse der letzten 3 Kalibrierungen innerhalb der Toleranz: -2

b) Alle Messergebnisse der letzten 2 Kalibrierungen innerhalb der Toleranz: -1

c) Alle Messergebnisse der letzten Kalibrierung innerhalb der Toleranz: 0

d) Messergebnis in der Grenzlage: 1

e) Ein Messergebnis außerhalb der Toleranz: 2

f) Mehrere Messergebnisse außerhalb der Toleranz: 3

IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG 

Praktische Herangehensweise: Risikobewertung
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► Punktzahlermittlung aus Risikobewertung und der Historie

► Aus der ermittelten Punktzahl wird ein Vorschlag für den nächsten Kalibrierintervall abgeleitet:

IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG 

Praktische Herangehensweise: Risikobewertung
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Punkte aus der Risikobewertung

12 Monate

Intervall-Bestimmung

Quelle: Grafik erstellt von der Leitung der Metrologie der Testo 
Industrial Services als Möglichen Vorschlag für die Bewertung.
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WAS BRINGT 
DIE ZUKUNFT?
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WAS BRINGT DIE ZUKUNFT?

Stetige Optimierung der Kalibrierdienstleistungen 

Papier Zertifikate ersetzt durch PDF-Zertifikate

Transport von Rohdaten über genormte Schnittstellen möglich

Berechnungen des optimalen Kalibrierzyklus und Prognosen mittels 
statistischer Methoden möglich

DCC – Digitaler Kalibrierschein
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WAS BRINGT DIE ZUKUNFT?
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Papier Zertifikate ersetzt durch PDF-Zertifikate

Transport von Rohdaten über genormte Schnittstellen möglich

Berechnungen des optimalen Kalibrierzyklus und Prognosen mittels 
statistischer Methoden

DCC – Digitaler Kalibrierschein

WAS BRINGT DIE ZUKUNFT?

Stetige Optimierung der Kalibrierdienstleistungen 
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Digitale Transformation – Utility Model

Level 0: Paper

Level 1: Digitales Dokument

Level 2: Maschinen lesbares Dokument

Level 3: Maschinen lesbarer und ausführbarer Inhalt

Level 4: Maschinen lesbarer und interpretierbarer Inhalt
GP
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► Was wollen unsere Kunden?

• Neue Kalibriermarke auf dem Gerät

• Kalibrierschein mit der Konformitätsaussage: pass

• Die Dokumentation muss „auditsicher“ sein 

► Was die meisten Kunden nicht wollen?

• Kalibrierschein „lesen“

• Messergebnisse auswerten und nutzen (Korrekturen, Drift, etc.)

• Rückfragen zu Auftrag oder Kalibrierverfahren

• Kalibrierschein mit der Konformitätsaussage: fail

AUS DER ANWENDERSICHT

Erwartungen an den Kalibrierschein
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► Warum werden Kalibrierdaten nur selten genutzt?

• Kalibrierscheine sind nicht einfach zu lesen

o Zu viele Informationen….

o Interpretation der Daten benötigt Know-How

• Kalibrierscheine von untersch. Laboren sind zu unterschiedlich

• Datenübertragung ist aufwändig und fehleranfällig

AUS DER ANWENDERSICHT

Erwartungen an den Kalibrierschein
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Was ist der DCC

Vergleich

Das Wichtigste:

Der DCC beinhaltet 

sämtliche Informationen des 

analogen Kalibrierscheins!

Authentifizierte, verschlüsselte und signierte Übertragung von einheitlich 

interpretierbaren Kalibrierergebnissen nach festem Schema
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Beispiele aus DCC Schema
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Beispiele aus DCC Schema
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten

Kalibierauftrag
Kalibrierung 
durchführen

Zertifikat 
erstellen

Zertifikat und 
Marke zur 
Verfügung 

stellen

Prüfung und 
Freigabe

Einsatz 
Messmittel

Anforderungen,

Messpunkte,

Anweisungen,…

Anwender AnwenderKalibrierlaboratorium
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KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Aufnahme und Weiterverarbeitung von Kalibrierdaten
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services

2019

2020

2021

2022

2023

2024

Zukunft

2019 – Teilnahme DCC Workshop der PTB
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DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services

2019

2020

2021

2022

2023

2024

Zukunft

2019 – Teilnahme DCC Workshop der PTB

2020 – 2021 Mitarbeit POC Pharma und GTemperatur

2022 – Use Case Messschieber VUP Jahrestagung, 

2023 – Use Case UVC Turbinenkalibrierung (Industriepartner)

            → IMEKO (Hamburg, 27.08.2024)

2024 – DCC in Production Mode (PTB, Siemens, E&H,    
Boehringer Ingelheim, Beamax, TIS) 
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► Offen für Anfragen und Projekte

► Wir können DCCs in nahezu allen Messgrößen 
erstellen!

► Wir können DCCs über verschiedene Wege 
ausliefern (VDI 2623, Email, …)!

► Das digitale Akkreditierungssymbol ist beantragt!

DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Die DCC-Historie bei Testo Industrial Services

2019

2020

2021

2022

2023

2024

Zukunft
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► Frei von Medienbrüchen

• Im Kalibrierlabor

• Bei der Übertragung

• In Industrie (beim Einsatz)

► Datenintegrität

• Klare und fehlerlose Daten

• Weltweit einzigartig und klar

• Langfristige Bewahrung

• Echtheit / Sicherheit

► Schnelle Standardisierung 

• Metrologische Netzwerke 

• Normierung und Richtlinien

DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

DCC zusammengefasst

► Wirtschaftlichkeit

• Amortisierung je nach IT-Struktur unter einem Jahr bis wenige 
Jahre

• Höhere Prozesseffizienz und Robustheit

• Wichtiger Baustein für Industrie 4.0 (DPP, RAMI 4.0, ASS) 

► Qualität

• Einfache und fehlerfreie Verwendung von Messergebnissen und 
Korrekturen

• Auditsicherheit durch Verwendung von standardisierten DCC 
Templates

• Erfüllt die Anforderungen an ISO/IEC 17025

• Bereits heute international anerkannt!
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KALIBRIERUNG 
SCHAFFT 

VERTRAUEN
- ZUKÜNFTIG NOCH MEHR -
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IMPULSE AUS DEM BEREICH KALIBRIERUNG  

Vielen Dank ! 

Linda Woll
Produktmanagerin

Ich berate Sie gerne – sprechen Sie mich an.

E-Mail: lwoll@testotis.de
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