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Warum lasse ich meine Prufmittel kalibrieren? Besure-@
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Warum lasse ich meine Prufmittel kalibrieren? Be sure. %—‘ ',

Gute Frage? Um die Genauigkeit
Ich frage mal das eines Messgerates zu
Kalibrierlabor... verbessern

: : Well Messgerate sich
Well €s der AUdItor Um d|e SpeZiﬁkation Verandern kbnnen

verlangt nachzuweisen

Vertrauen in die Um den Betrieb eines
Ergebnisse Messmittel sicher zu
stellen
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Warum lasse ich meine Prufmittel kalibrieren? Be sure. %—‘ ',

Gute Frage? Um die Genauigkeit

Ich frage mal das eines Messgerates zu

Ziel: Vermeidung wirtschaftlicher

el e dor AU Konsequen_zen, wenn die gellefert(_en el essmeiie sid
! flse rl;gt“ sl Daten der eingesetzten Messtechnik verandern kénnen
genau, zuverlassig und sicher sind.

Vertrauen in die Um den Betrieb eines

Ergebnisse Messmittel sicher zu
stellen
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Wann kann ich meinen Messergebnissen vertrauen? Besure-@

» Regelmaliiges Kalibrieren

Thermometer

Bad
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Wann kann ich meinen Messergebnissen vertrauen?  Besure.

» Regelmaliiges Kalibrieren

» Nachweis der Einhaltung der Herstellerspezifikation
° Min 4x besser als Prozesstoleranz

Thermometer Referenz
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Wann kann ich meinen Messergebnissen vertrauen?  Besure.

» Regelmaliiges Kalibrieren

» Nachweis der Einhaltung der Herstellerspezifikation
° Min 4x besser als Prozesstoleranz

Thermometer Referenz

Bad

» Betrieb unter Herstellerbedingungen

» Zwischenprifungen

» Kompetentes und geschultes Personal
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Wann kann ich meinen Messergebnissen vertrauen?  Besure.

» Regelmaliiges Kalibrieren

» Nachweis der Einhaltung der Herstellerspezifikation
° Min 4x besser als Prozesstoleranz

Thermometer Referenz

Bad

» Betrieb unter Herstellerbedingungen

» Zwischenprifungen

» Kompetentes und geschultes Personal
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Konzept Konformitatsbewertung Be sure.

» Festgelegte Anforderung (zulassige Abweichung, Toleranzintervall, Spezifikation):
* Intervall zulassiger Messwerte einer Eigenschaft eines Gegenstands
* Bezieht sich haufig auf erlaubte Fehlergrenzen oder Genauigkeitsangaben des Herstellers

Oberer
Toleranzgrenze

Zulassige Abweichung

Untere
Toleranzgrenze

31.10.2022 Testo Industrial Services 9



Konzept Konformitatsbewertung Be sure.

» Bewertung
* Werden die Herstellerspezifikation eingehalten?

Oberer

Toleranzgrenze
(@]
e
>
<
2
(<)
2 B t
2 ezugswer
()
2
[}
2 e Thermometer Referenz
>
N Untere

Toleranzgrenze

Bad

pass
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Konzept Konformitatsbewertung

» Bewertung
* Werden die Herstellerspezifikation eingehalten?

* Was ist mit der Messunsicherheit?

I Il I \Y \Y Oberer
Toleranzgrenze
(@]
c
>
<
2
(<)
s
{3: Bezugswert
()
2
_§ @ Messwert
=
N @ Untere
@ Toleranzgrenze
@
@

Be sure.

Thermometer Referenz

Bad

31.10.2022
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Konzept Konformitatsbewertung

Messunsicherheit in einer Folie erklart:
Temperaturkalibrierung im Thermostat bei 0°C

» Was ist die wahre Abweichung meines Messgerates?

Messwert

o | @ - T(0)
/0,02 0,04 0,06
Bezugswert

Be sure.

Thermometer Referenz

Bad

31.10.2022 Testo Industrial Services
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Konzept Konformitatsbewertung

Messunsicherheit in einer Folie erklart:
Temperaturkalibrierung im Thermostat bei 0°C

» Was ist die wahre Abweichung meines Messgerates?

Wahre Abweichung?
l_l_\ [ . \
Q> @ 0000  TrQ
0,02 0,04 0,06

Be sure.

Thermometer Referenz

Bad

31.10.2022 Testo Industrial Services
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Konzept Konformitatsbewertung

Messunsicherheit in einer Folie erklart:
Temperaturkalibrierung im Thermostat bei 0°C
» Was ist die wahre Abweichung meines Messgerates?

» Es sind nur Schatzungen maoglich!

) » . Abweichung

Wahrscheinlichkeit

T(°C)

0,02 0,04 0,06

» Arithmetisches Mittel 2 bester Schatzwert der Messabweichung

» Kombination der Verteilungsfunktionen - Messunsicherheit

Be sure.

Thermometer Referenz

Bad

31.10.2022 Testo Industrial Services
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Konzept Konformitatsbewertung

» Bewertung
* Werden die Herstellerspezifikation eingehalten?
° Was ist mit der Messunsicherheit?

I Il I \Y \Y Oberer
Toleranzgrenze

Bezugswert

+ U
} Messwert
-U T Untere
-L i { Toleranzgrenze

Zulassige Abweichung

» Messunsicherheit

Be sure.

Das Vorhandensein von
Messunsicherheit bedingt das
Risiko von Falschaussagen

* Intervall von dem man glaubt, dass der wahre Messwert (Messabweichung) mit einer Wahrscheinlichkeit

von etwa 95% liegt.

31.10.2022 Testo Industrial Services
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Konzept Konformitatsbewertung Be sure.

» Bewertung
* Werden die Herstellerspezifikation eingehalten?
° Was ist mit der Messunsicherheit?

I Il ] v \Y Oberer
Toleranzgrenze
g
>
2 Das Vorhandensein von
= . . .
g Bezugswert Messunsicherheit bedingt das
S } Risiko von Falschaussagen
(2]
]
N Untere
-L

} T
i } Toleranzgrenze

Annahme
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Konzept Konformitatsbewertung Be sure.

» Risikosteuerung tUber guard banding - gewlnschtes Vertrauensniveau

v —pass X —falil

I Il I \Y \Y Oberer
I Toleranzgrenze

Zulassige Abweichung

| } e 1 9=1U
T 1 Untere
i B i } Toleranzgrenze

31.10.2022 Testo Industrial Services 17



Konzept Konformitatsbewertung

» Risikosteuerung tUber guard banding - gewlnschtes Vertrauensniveau

» Anzuwendende Entscheidungsregel wird vom Auftraggeber getroffen

v —pass X —fail

Be sure.

Zulassige Abweichung

AN

X

Schutz- N1
v Oberer abstand g
_i' Toleranzgrenze L
binar
VN 95 1U <5%
Bezugswert VN 50 0 < 50%
R
1 Untere
Toleranzgrenze
x
x NEN

31.10.2022
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Konzept Konformitatsbewertung

» Risikosteuerung tUber guard banding - gewlnschtes Vertrauensniveau
» Anzuwendende Entscheidungsregel wird vom Auftraggeber getroffen

v —pass X —fail

V Oberer

_I Toleranzgrenze

Zulassige Abweichung

1 Untere

DN NN

X X
v X
X X

{ Toleranzgrenze

X VN 95
X VN 50

X VN 85

Be sure.

Schutz- N1
abstand g
binar
VN 95 1U < 5%
VN 50 0 < 50%
VN 85 ~0,5U <15%

31.10.2022

Testo Industrial Services
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Konzept Konformitatsbewertung

» Risikosteuerung tUber guard banding - gewlnschtes Vertrauensniveau
» Anzuwendende Entscheidungsregel wird vom Auftraggeber getroffen

v —pass X —fail

— conditional pass

\Y

— conditional fail

\Y

Oberer

_I Toleranzgrenze

Zulassige Abweichung

31.10.20

SN XX

X

X X

Untere
Toleranzgrenze

VN 95

VN 50

VN 85

ILAC G8

Be sure.

Regel Schutz- N1
abstand g
binar
VN 95 1U < 5%
VN 50 0 < 50%
VN 85 ~0,5U <15%
Nicht-binar

ILAC G8 1U < 5%

< 50%

<97,5%

20




Kalibrierlaboratorium fiir elekinische, mechanische, dimensionelle, thermodynamische, analytische ~

)
und Durchfluss-Messgrofen
Calibration laboratory for slectrical, 1. dimensional ic. analytical and fiow rate measured quantities
Kalibrierschein / Calibration Certificate s (( DAKKS
Miredteerungztelle
erstellt durch das Kalibrierlaboratorium p-15070:01-10
issued by the calibration laboratory
T188360
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen o
KurhessenstraBe 11 Calibration mark 15070-01-10
64546 Morfelden-Walldorf
2022-06
Gegenstand testo 174T, Mini- Diesar Kalibrierschein dokumantiert die
Object Datenlogger Temperatur matrologische Rickflhrbarkeit auf das
Inleat\Dna_JB Einmitmqr_stam {Sl). Dia
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA DAKKS e pnlarzaichner  dar
Manufacturer E o n for
(EA) und der Intornational Laboratory
Typ 0572 1660 Accraditation Cooperation (ILAC) zur
Type gegensseiligen  Anarkennung  der
K Bina. -] Ja0nissa
Fabrikat/Serien Nr. 37048554 T B oo
Serial number keine  Emplehlung  iber
Kalibrigrintarvall. Fir die Fastiegung
Equipment Nr. und Einhaltung wvon Fristen  zur
i number Wiederholung der Kalibrisrung ist der
Equipmant Benutzer verantwortiich.
Prifmittel Nr. This cafibrafion ceriificate docurmnenis
Test squipment no. the metrological traceabily to the

International System of Units (S} The
DAKKS is signatory to the mulflateral
Auftraggeber agreements of the Eurgpean co-
Customer operation for Acoreditation (EA) and of
the International Laboratory
Accreditafon Cooperafion (ILAC) for
Auftragsnummer the muiual recognition of calibration
Q‘dQFNE) certificates. The measurement results
) refer only to the calibration objact The
laboratory does not make any

Datum der Kalibrierung 17.06.2022 about the
Date of calibration infarval. The user is obliged o have fhe
gijecf recafibrated &t appropriate
Datum der Rekalibrizrung 17.06.2023 intervals.
Date of re-calibration
Konformitatsaussage = Messwert(e) innerhalb der zulssigen Abweichung
Statement of conformity Measured value(s) within the allowed deviation
Weitere Informationen auf Seite 4 0 Messwert(e) ausserhalb der zuldssigen Abweichung
Further informafion see page 4 Moasured value(s) oulside the allowed deviafon
in darf nur ig und dart wai rbmitat wardan. Auszoge odar A badarian dar G i das

Diiasar K:
ausstellendon Kalibrieriaboratoriums.
This calibration cartificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Freigabe des Kalibrierscheins durch
Dafe Head of the calibration laboratory Approval cartificate of calibration by

17.06.2022
Dr. Christian Sander Maren Saenger

) Gewerbestrafie 3 Tel +AOTGE1 O0B018000 ww tesiotis de
Testo Industrial Services GmbH 70100 Kirchzanen  Fax 407661 009018010 mo@testotinde 17




Kalibrierlaboratorium fiir elekinische, mechanische, dimensionelle, thermodynamische, analytische T

und Durchfluss-Messgrofen >
Calibration laboratory for electrical, J, ol ic, analytical and flow rate measured quantities
Kalibrierschein / Calibration Certificate s (( DAKKS
E Deutsche
BB

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium
issued by the calibration laboratory

T188360
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen o
KurhessenstraBe 11 Calibration mark 15070-01-10
64546 Morfelden-Walldorf 2022-08
Gegenstand testo 174T, Mini- Diesar Kalibrierschein dokumantiert die
Object Datenlogger Temperatur metrologische Rickilhrbarkeit auf das
Inleat\Dna_JB Einmitmqr_stam {Sl). Dia
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA DAKKS e pnlarzaichner  dar
Manufacturer E o n for
(EA) und der Intornational Laboratory
Typ 0572 1560 Accraditation Cooperation (ILAC) zur
Type g{egenseﬂigen Anarkenmung  der
e. Die SS8
Fabrikat/Serien Nr. 37048554 T B oo
Serial number keine  Emplehlung  iber
Kalibrigrintarvall. Fir die Fastiegung
Equipment Nr. wsmiinlhalluri K“:an' Fristan xr
i number olung der Kalibriarung ist der
Equipmant Benutzer verantwortiich.
Priifmittel Nr. This calibration certificate documents
Test equipmant no. the metrological traceabilly 1o the
International System of Units (SI).The
DAKKS is signatory to the mulflateral
Auftraggeber agreements of the European co-
Customer operation for Acoreditation (EA) and of
the International Laboratory
Accreditafon Cooperafion (ILAC) for
the mulual iion of calibration
Autragenummer e T g e
) refer only to the calibration objact The
labor: doss  nof  mak
Datum der Kalibrierung 17.06.2022 atory o about the gl
Date of calibration interval. The user is obliged {0 have the
gijecf recafibrated &t appropriate
Datum der Rekalibrizrung 17.06.2023 intervals.
Date of re-calibration e . . .
Konformitatsaussage Messwert(e) innerhalb der zuldssigen Abweichung
Konformitatsaussage Messwert(e) innerhalb der zulssigen Abweichung i ithi Pt
o o ot Messr o varuo(s) wihin tha alonod dostiom Statement of conformity Measured value(s) within the allowed deviation
Weitere Informationen auf Seite 4 Messwert(e) ausserhalb der zuldssigen Abweichung | 1 1 A 1 1
eere omatonen 2. prasir el Weitere Informationen auf Seite 4 1 Messwert(e) ausserhalb der zulassigen Abweichung
Further information see page 4 Measured value(s) outside the allowed deviation
Digsar K: in darf nur ig und dart wai rbmitat wardan. Auszoge odar A badarian dar G i dag
ausstellenden Kalibrieriaboratoriums.

This calibration cartiicate may not be reproduced ather than in full except with the permission of the issuing iaboratory.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Freigabe des Kalibrierscheins durch
Dafe Head of the calibration laboratory Approval cartificate of calibration by

17.06.2022

Dr. Christian Sander Maren Saenger

Gewerbastrafia 3 Tel  +487661 009018000 wanw teatotis de

Testo Industrial Services GmbH 70100 Kirchzanen  Fax 407661 009018010 mo@testotinde 17




Kalibrierlaboratorium fiir elekinische, mechanische, dimensionelle, thermodynamische, analytische neto
und Durchfluss-Messgrofen
Calibration laboratory for slectrical, 1, i analytical and flow rate measured quantities
1y
Kalibrierschein / Calibration Certificate ih:m (( DAKKS
Miredteerungztelle
erstellt durch das Kalibrierlaboratorium p-15070:01-10
issued by the calibration laboratory
T188360
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen o
KurhessenstraBe 11 Calibration mark 15070-01-10
64546 Morfelden-Walldorf
2022-06
Gegenstand testo 174T, Mini- Diesar Kalibrierschein dokumantiert die
Object Datenlogger Temperatur matrologische Rickflhrbarkeit auf das
Internationale Einmitenqr_stam {Sl). Dia
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA ﬂﬁ}}ﬁsﬂmgﬂ oontarzaichner - ot
Manufacturer n for
(EA) und dﬂr International Laboratory
TYP 0572 1860 Accraditation Cooperation (ILAC) zur
Type gegensemgen Anerkennung CBr
o . bazishan s|d1 rur auf dan kallhnerten
Fab"k’atfse”e” Nr. 37046664 Gegenstand. Das Laboratorium gibt
Serial number keine  Emplehlung  iber
Kalibrigrintarvall. Fir die Fastiegung
Equipment Nr. und Einhaltung wvon Fristen  zur
i number Wiederholung der Kalibrisrung ist der
Equipmant Benutzer verantwortiich.
Priifmittel Nr. This calibration certificate documents
Test squipment no. the metrological traceabily to the

International System of Units (S} The
DAKKS is signatory to the mulflateral
Auftraggeber agreements of the Eurgpean co-
Customer operation for Acoreditation (EA) and of
the International Laboratory
Accreditafon Cooperafion (ILAC) for
Auftragsnummer the muiual recognition of calibration
Q‘dQFNE) certificates. The measurement results
) refer only to the calibration objact The
laboratory doos not maks any

Datum der Kalibrierung 17.06.2022 about
Date of calibration infarval. The user is DD\'ged io have fhie
gigecf recafibrated &t appropriate
Datum der Rekalibrizrung 17.06.2023 intervals.
Date of re-calibration
Konformitatsaussage = Messwert(e) innerhalb der zulssigen Abweichung
Statement of conformity Measured value(s) within the allowed deviation
Weitere Informationen auf Seite 4 0 Messwert(e) ausserhalb der zuldssigen Abweichung
Further information see page 4 Measured value(s) oulside the allowed deviafon
in darf nur ig und dart wai rbmitat wardan. Auszoge odar A badarian dar G i das

iasar
auseballerlden Kalibrierkaboratoriums.
This calibration cartificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Freigabe des Kalibrierscheins durch
Dafe Head of the calibration laboratory Approval cartificate of calibration by

17.06.2022

Dr. Christian Sander Maren Saenger

Gewerbastrafia 3 Tel  +487661 009018000 wanw teatotis de

Testo Industrial Services GmbH 70100 Kirchzarten  Fax +40 7661 000018010  info@lsstotis.de
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T188360

D-K-
15070-04-10

Kalibrierschein vom calibration ceriificate dated 17.06.2022 2022-06

Messergebnisse |jeasyring resulls

Kanal Channal —

P Messunsicherheit
Bezugswert Messwert KG Abweichung assige k=2)
Referenca value Maasured valus UUT Daviation Allowad dov j_n'%j Maasurament
e uncartainty (k=2)
°C =C =C °C C
-18,306 -18,40 0,09 08 0,32 pass
-0,259 0,37 0,11 0,6 0,32 pass
29,915 29,67 0,24 0,6 0,34 pass

Messunsicherheit Measurement unce ainly

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Er-
weiterungsfakior k= 2 ergibt. Sie wurde gemas EA-4/02 M:2022 ermittelt. Der Wert der MessgroBe liegt mit einer Wahr-
scheinlichkeit von eMa 95 % im zugecrdneten Werteintervall. Ein Anteil fOr die Langzeit-Instabilitat ist nicht enthalten

Tha axpanded uncarts S rasul: d as the standard u i I
ad by the co factar datarminad in ance with EA-4/02 M:2022. Usually the true
ponding interval with a probability o [q:. oximately 95%. for the long-term instability is not included.

Bemerkungen Remarks

GewerbestraBz 3 Tel +49 7661 90901-8000 ww bestolis de

Testo Industrial Services GmbH 79190 Kirchzaren  Fax +497661 80001-8010 infoi@iestotisde
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Kalibrierlaboratorium fiir elekinische, mechanische, dimensionelle, thermodynamische, analytische ~

D
und Durchfluss-Messgrofen
Calibration laboratory for electrical, ical ic. analytical and flow rate measured quantities
Kalibrierschein / Calibration Certificate h:m (( DAKKS
Deutsche
Akkrediterungsstelle
erstellt durch das Kalibrierlaboratorium p-15070:01-10
issued by the calibration laboratory
T188360
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen o
KurhessenstraBe 11 Calibration mark 15070-01-10
64546 Morfelden-Walldorf 2022-08

Gegenstand testo 174T, Mini- Diesar Kalibrierschein dokumantiert die
Object Datenlogger Temperatur metrologische Rickilhrbarkeit auf das
Internationale Einhaitansystem (S1). Die
DAkkS ist Unterzeichner  dar

Hersteller TESTO SE & Co. KGaA multilateralen  Obersinkommen  dar
Manufacturer E o for
(EA) und der Intornational Laboratory
Typ 0572 1560 Accraditation Cooperation (ILAC) zur
Type gegensemgen Anerkannung mr
- . bazishen slch nur auf dan kallhmrh;n
Fab"k’at{&”e” Nr. 37046664 Gagenstand. Das Laboratorium  gibt
Serial number keine  Emplehlung  iber
Kalibrigrintarvall. Fir die Fastiegung
Equipment Nr. und Einhaltung wvon Fristen  zur
i number Wiederholung der Kalibrisrung ist der
Equipment Benutzer verantwortlich.
Priifmittel Nr. This calibration certificate documents
Test equipmant no. the metrological traceabilty to the
International System of Units (S} The
DAKKS is signatory to the mulflateral
Auftraggeber agreements of the European co-
Customer operation for Acoreditation (EA) and of

the International Laboratory

Accreditafon Cooperafion (ILAC) for
Auftragsnummer the muiual recognifion of calibration
Order No.

mfﬂrady!othsm*h’amnotyed The
laboratory doos not .maka any

Datum der Kalibrierung 17.06.2022 about the
Date of calibration infarval. The user is obliged o have fhe
ngcf recafibrated &t appropriate
Datum der Rekalibrizrung 17.06.2023 intervals.
Date of re-calibration
Konformitatsaussage = Messwert(e) innerhalb der zulssigen Abweichung
Statement of conformity Measured value(s) within the allowed deviation
Weitere Informationen auf Seite 4 Messwert(e) ausserhalb der zuldssigen Abweichung
Further information see page 4 Measured value(s) oulside the allowed deviafon
in darf nur ig und dart wai rbmitat wardan. Auszoge odar A badarian dar G i das

susstellenden Kalibrierkaboratoriums.
This cafibration certificate may not ba reproduced ofher than in full excapt with the permission of the issuing laboratory.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Freigabe des Kalibrierscheins durch
Dafe Head of the calibration laboratory Approval cartificate of calibration by
17.06.2022
Dr. Christian Sander Maren Saenger
. Gewerbsstrafie 3 Tel +407661 00901-8000 www tesiotis de
Testo Industrial Services GmbH 70190 Kirchaaen  Fax 407681 900018010  mfolestotisde V7

T188360

D-K-
15070-01-10

Kalibrierschein vom calibration ceriificate dated 17.06.2022 2022-06

Konformitétsaussage Conformiy siatement

Innerhalb der zuldssigen Abweichung. ')

Inside the allowed deviation. )

1) Die Konformitatsaussage erfolgt gemas der Entscheidungsregel “Vertrauensniveau 85" mit einer Konformitatswahrschein-
lichkeit griBer 95%.

1) The statement of conformity is made according to the dacision rule “confidence level 95" with a probability of conformity greater than 95%.

Zulassige Abweichung geméahi Hersteller.
Allowed devialion in accordance with manufacturar.

Die Einhaltung der zuldssigen Abweichung wird im Kalibrierzeriifikat wie folgt angezeigt:
The compliance to allowad daviation is represented on the calibration carificale as follows:

Mosswert und Messunsicherhait innerhalb der zulassigen Abwaichung. < I + [ I
Maasured value and measurament L'lcanaing' within spacification pas:
Masswart innarhalb und it auBerhalb der Zu\assu;an Abwsichung. il I + [ I
r1aaerad value within and maasurement L'Itaﬂﬁlnl outside the specification.
und heit innarhalb der zulassigen Abwaichung. tail I + l‘l'_'
Maasured value outside and measurement uncartainty within the specification.
und i it auBarhalb der zuldssigen Abweichung. o
Measured value and measurement uncertainty outside specification. fail | t Ikt
The Gaman original text is valid in case of doubt.
- Ende des Kalibrierscheins -
- End of the calibration cartificate -
. GewsbestraBe 3 Tel +497661 90901-8000 e testotis de
Testo Industrial Services GmbH 79190 Kichzaren  Fax +407661 000018010  info@iestotade




T188360 T188360
D-K- D-K-
15070-01-10 AB070-01-10
Kalibrierschein vom calibration ceriificate dated 17.06.2022 2022-06 Kalibrierschein vom calibration ceriificate dated 17.06.2022 2022-06
Messergebnisse |asuring resulls Konformitét age_Conformily statement
Kanal Channel — / orormt s_au.ss y
| Innerhalb der zuldssigen Abweichung. ')
/ Inside the allowad deviation. *}
m =35 I'_J Eznmmgermggmaussage erfolgt gemas der Entscheidungsregel "Vertrauensniveau 85" mit einer Konformitatswahr:
. Zulassi w it gri %
F:E:rz;gx‘elr‘:e mﬁ%:ﬁ;rru':%ur A%we\silf:i'lourng M Mea(:ﬁ:rsl'\em § E 'I:CT'le s:glrfme::clconfc"‘nhy iz made according to the decision rule "confidence level 95" with a probability of conformity greater than/A5%..
) uncertainty (k=2 8 Zulassige Abweichung gemaB Herstelier.
Allowed devialion in accordance with manufacturer.
/ Die Einhaltung der zulassigen Abweichung wird im Kalibrierzertifikat wie folgt angezeigt:
c - c c c O asvar s s inaiamat marhl 8o Ssten Rowahirg
18,306 -18,40 -0,09 0,6 0,32 pass Mea:.Jradi':.‘:‘:rah::;‘d“rﬂr:ii.]rarﬂa'ltL'lcirilla;n“gr;w'u:: Iig(ec'fic_at-c_'l ! pass ! ! T'-’Z‘HL
Konformitatsaussage Coniormity staiement T’:H
Innerhalb der zulassigen Abweichung. )
Inside the allowed deviation. 1)
) Die Konformitatsaussage erfolgt geman der Entscheidungsregel "Vertrauensniveau 95" mit einer Konformitatswahrschein-
lichkeit groBer 95%.
) The statement of conformity is made according to the decision rule "confidence level 95" with a probability of conformity greater than 95%.
Zulassige Abweichung geman Hersteller.
Allowed deviation in accordance with manufacturer.
Die Einhaltung der zulassigen Abweichung wird im Kalibrierzertifikat wie folgt angezeigt:
The compliance to allowed deviation is represented on the calibration certificate as follows:
Messwert und Messunsicherheit innerhalb der zuldssigen Abweichung. ss I + o] |
Measured value and measurement uncertainty within specification pa
Messwert innerhalb und Messunsicherheit auBerhalb der zulassigen Abweichung. fail I + e ||
Measured value within and measurement uncertainty outside the specification.
Messwert auBerhalb und Messunsicherheit innerhalb der zuldssigen Abweichung. .
. ; s i fail
Measured value outside and measurement uncertainty within the specification.
Messwert und Messunsicherheit auBerhalb der zulassigen Abweichung. .
: . P fail e
Measured value and measurement uncertainty outside specification.
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Konzept Konformitatsbewertung

» Regelmalige Kalibrierung und Bewertung der Einhaltung der
Herstellerspezifikation sichern Qualitat der Messergebnisse

» Aufgrund der Messunsicherheit besteht das Risiko fehlerhafter
Bewertung

» Entscheidungsregeln steuern das zulassige Risko flr die Bewertung
der Messmittel

* Kritischer Prozess - Vertrauensniveau 95 oder 85
* Unkritischer Prozess = Vertrauensniveau 50

° Nicht-binare Entscheidungsregeln ermdglichen detailliertere
Bewertung der Messgerate

» Sie als Kunde tragen die Risiken, wir kdnnen Sie gerne unterstitzen

Be sure.

31.10.2022 Testo Industrial Services
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Akkreditierung und neue Messgrofden

Anzahl Seiten Akkreditierungsurkunde Kirchzarten

160 152
142
140 133
120 116
100 94
83
80
60
40

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Be sure.

31.10.2022 Testo Industrial Services
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Akkreditierung und neue Messgrof3en Be sure. ({4

Kalibrierung von dynamischen Drucksensoren

T =
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Warum dynamische Druck-Kalibrierung

Anwendung >

Dynamische Anwendung
erfordert dynamische
Kalibrierung!

31.10.2022 29



Dynamisch Druck Be sure.

» Design
* kompakt, transportierfahig

» Spezifikation
* Messbereich 10...300 bar
° Impulsdauer bis zu 4 ms
* Temperaturen bis 200 °C
* Reproduzierbarkeit: <1%FS

» RuUckfihrung
° Langzeitstabiler Referenzaufnehmer — Rickfthrung tber
metrologisches Institut in Finnland MIKES
» Anschluss und Handhabung

° Adaptieren von unterschiedlichen Gewindetypen von
kommerziellen Drucksensoren (bis zu 4 Sensoren)
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Dynamisch Druck Be sure.

—» Stol3anregung

» Impulserzeugung

Impulsibertragung /
Komprimierung Druckmedium

>

Anschluss Sensoren

31.10.2022 Testo Industrial Services 31



Dynamisch Druck Be sure.

Wie geht es weiter?

» Dienstleistung ist produktiv

» Erste Kalibrierung fur Automobilhersteller

» Vermarktung lauft auf Hochtouren
* Aktive Kundenwerbung
* Publikationen von Fachartikel und White Paper
* Prasentation auf Fachkonferenzen
* Werbe-Video

» Die Dienstleistung ist einzigartig in Deutschland
- Sprechen Sie uns an
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