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T244694
Kalibrier- und Priflabor fir elekirische, mechanische, dimensionelle, thermodynamische, E e
analytische und Durchfluss-Messgréfen |507%Ko'|43o
Calibration and testing laberatory for electrical, hanical, di i ic, analytical and flow measurement quantities
Kalibrierschein vom Calibration certificate dated 23.07.2024 2024-07
T H A . s Messergebnisse Measuring results
Kalibrierschein / Calibration Certificate S - -
(( DAkkS hannel —
Deuts:l:|.=
erstellt durch das Kalibrierlaboratorium oot
. " . Messunsicher- P5
issued by the calibration laboratory Zulassige heit g£=
Bezugswert Messwert KG Abweichung Abweichun MGRBURIG e g
T244694 Reference value Measured value UUT Deviation Al 9 v : g‘ ‘ 2
. . lowed deviation tainty ; [
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen ok (k=2) @S
GewerbestraBe 3 Calibration mark 15070-01-00
79199 Kirchzarten
2024-07 = & & % &
-20,055 -20,11 -0,08 10,50 0,32 pass
Gegenstand testo 175 H1 Dieser Kalibriarschein dokumentiert die
Object metrologische Rickflhrbarkeit auf das -0,082 -0,11 -0,03 10,50 0,32 pass
Inbmalionqh Einheitersy_sbm (Sl). Die
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA DA sy gomerzeichner - der =0 2% 008 050 ke pass
Manufacturer European co-operation for Accreditation 55,233 55,25 0,02 10,50 0,34 pass
(EA) und der Intemational Laboratory
Typ 0572 1754 Accreditation Cooperation (ILAC) zur
Type gegenseitigen Anarkennung dar
Kalibri ine. Die N It
. . beziehen sich uf den kalibrierte
Fabrikat/Serien Nr. 40305659 105 Gegenstand. Das  Laboratorum giot
Serial number keine  Empfehlung  dber das Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Er-
Kalibrieri . Fir die F weiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde gemaB EA-4/02 M: 2022 ermittelt. Der Wert der MessgroBe liegt mit einer Wahr-
Equipment Nr. 11590417 und Einhaltung von Fristen zur scheinlichkeit von etwa 95 % im zugeordneten Werteintervall. Ein Anteil fiir die Langzeit-Instabilitat ist nicht enthalten.
Equipment number Wiaderholung der Kalibrierung ist der The expanded uncertainty of measurement corresponding to the surement results is stated as the standard uncertainty of measurement
Benutzer verantwortiich. multiplied by the coverage factor k = 2. This was dok dance with EA-4/02 M: 2022. Usually the true valus is located within the
Priifmittel Nr. . This . cortificate d corresponding interval with a probability of approximately 95%. A ratio for the long-term instability is not inciuded.
Test equipment na. the metrological fraceahiliy fo the -
squipms Intemational System of Units (S]).The Bemerkungen Femarks
AU DAKKS is si fo the multiiateral
aggeber is signatory to ja

of the Ewopean co- =
Customer operation for Accreditation (EA) and of
the Intemational Labaratory
Accreditation Cooperation (ILAC) for
Auftr: the mutual recognition of calibration
Ordl aN%snumrner certificates. The measurement results
i refer only fo the calibration object The
Isboratory does nof make any

Datum der Kalibrierung 23.07.2024 ion about the

Date of calibrafion interval. The user is obliged to have the
gb;bct‘ recalibrated at appropriate

Datum der Rekalibrierung 23.07.2025 intarvals.

Date of re-calibration

Konformitatsaussage Pass

Staternent of conformity

Weitere Informationen auf Seite 4
Further information see page 4

Dieser Kalibri in darf nur
siollenden Kalibrieriaboratoriums.
This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.

ig und i i itat warden. Ausziige odar A 7] dar G It das aus-

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Freigabe des Kalibrierscheins durch
Date Head of the calibration laboratory Approval of the certificate of calibration by
B\
23.07.2024 v >
Dr. Christian Sander Verena Hug
B . Gewerbestralie 3 Tel +497661 90901-8000  www.isstofis.de I : GewerbestraBe 3 Tel +49766190901-8000  www.testotis.de
Testo Industrial Services GmbH 75199 Kirchzarbn Fax foDtesoting V4 Testo Industrial Services GmbH 20190 Kirchzarke: i 2 mfo@tesiotinde 4




AUS DER ANWENDERSICHT

Erwartungen an den Kalibrierschein Be sure.

Lampétila alussa 240 °C lopussa 240 °C Temperatur 1216 +-02)C
limanpaine 1011 mbar Kosteus 56 % Temperature
liman tiheys 1,178 kg/m® Relative Feuchts
deor Luft oA 51,1 +-500%
Relative hurmadity
Tlak zraka hPa Temperatura zraka o Relativna vialnost zraka %RH of air
Alr preasure Air temperature Relative humidity of air
[Pocetak umjeravanja 1005,7 20,90 51,3 | :Yﬂthtdt {10125 +1.0,1)hPa
([Keai umjeravania 19 21,00 51,2 | s
Temperatura media Pressione media
(Average ambient (Average atmospheric A“""‘”ﬁ R‘:,‘"" "'f""
Sinpiritondd ave) (Average ambient moisture)
‘ s sings , , Temperatura otoczenia: (19,8 + 21,9} °C
178+£10)°C 959,56 £ 3,0) hPa 400+£40)% UR.
_{Hpias L o, Wilgotnosé: (30,9 + 36,7) %
’ Unsicherheit
m t;s uncartainty
k=2 Mezsurement
e from
T ne <
Uke2) |
::ﬂ:mcm 1'% 453 456 20 Temporatur romperaturs | 2184 . 22685 0,10 ‘'
Rel. Luftfeuchtighelt s hamiary 430 - a6 15 %
Luftdruck / mbar ———— - — - .
o pvossie 994,90 995,50 0.20 Luftdruck Ae prossire 967 - 9906 02 mbar

Zum Zeitpunkt der Kalibrierung betrug die mittlere Luftdichte pl = 1,17 kg m>.
Sie wurde mit einer erweiterten Messunsicherheit von 0,03 kg m”* berechnet.

gewicht in lucht van 1,2 kg/m? in evenwicht is. De omgevings-
temperatuur tijdens de kalibratie bedroeg (20 % 5)°C.

20.10.2025 Testo Industrial Services 3



Be sure.

Erwartungen an den Kalibrierschein

- Warum werden Kalibrierdaten nur selten genutzt?
o = Kalibrierscheine sind nicht einfach zu lesen
sl el e Fel -l Zu viele Informationen unlbersichtlich dargestellt
= T Interpretation der Daten bendtigt Know-How

Kalibrierscheine von untersch. Laboren sind zu unterschiedlich

Bemerkungen e

Manuelle Datenuibertragung ist aufwandig und fehleranfallig

Konformitatsnachweise miissen auditscher sein

Ubertragungsprozesse miissen validierbar sein

; . Gewerbestrae 3 Tel +497651900018000  wwwestotisde
Testo Industrial Services GmbH 7100 Kt o = inoDtestotice V4
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Be sure.

» DIGITALE QUALITATSINFRASTRUKTUR

» WAS IST DER DCC

» PRAXISBEISPIELE AUS DER INDUSTRIE

» DIGITALE AKKREDITIERUNGSSYMBOL

Testo Industrial Services 5




Quality Infrastructure

Definition of units . . .
: Tmay be required in standards) National metrology institute
National

standards Accreditation body standards Ca[irli:?ti(:n
certificate

i I H H required for

body or bodies National accreditation body boratons
Accreditations accreditation

v \ 2 / vV
Certification Inspection Testing
bodies bodies nam laboratories
. l
Enterprises
Benefits :ompatibility

Linaiiceu sdiedy and health
Decreased environmental impact

Consumers and the general public

Source: Adapted from Guasch et al., Quality Systems and Standards for a Competitive Edge, The World Bank, 2007



Digitale Qualitatsinfrastruktur

Konformitatsbestatigung wie z.B. Kalibrierungen von akkreditierten Stellen
werden im internationalen Handel als Nachweis fur die Inverkehrbringung von

Produkten und Dienstleistungen benotigt
* Gesichertes Vertrauen in Konformitatsbestatigung

° Nachweisketten werden zunehmend digitaler (z.B. DPP)

Industrie und Konformitatsbewertungsstellen arbeiten zunehmend vernetzt und

vollautomatisiert
° Digitale Konformitatsnachweise (engl. ,attestations”) wie z.B. DCC werden

eingefuhrt

Digitaler Raum birgt Gefahren fur die gegenseitige Anerkennung von

Konformitatsaussagen
° Vertrauenswurdiger digitaler Akkreditierungsnachweis

Be sure.

20.10.2025 Testo Industrial Services




Be sure.

» DIGITALE QUALITATSINFRASTRUKTUR

» WAS IST DER DCC

» PRAXISBEISPIELE AUS DER INDUSTRIE

» DIGITALE AKKREDITIERUNGSSYMBOL

Testo Industrial Services 8




DIGITALER KALIBRIERSCHEIN - DCC

Was ist der DCC Be sure.

it fr elekirische, i analytische o
und Durchluss-Messgrofien
— for tecrcal, . .

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium
issued by the calibration laboratory

T188360

Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen rs = |
KurhessenstraBe 11 Calibration mark 15070-01-10
64546 Morfelden-Walldorf 2020-06 I a I
[ ] B
. v
rologische i
iniomati o
DAk dor
oo

Gegenstand testo 174T, Mini-
Object Datenlogger Temperatur

Certificate
E;m rien Nr. 37046684
Equipment Nr. 10010011 10110011 01001110 00110100

Equipment number

10100101 10101010 10101010 11010101

Pristmittel Nr.

— BT A 01011100 10010011 10110011 01001110

agr
operation for Accyedtation (EA) and of
the  intomational  Laboral
Acoreditaion Gooperation (ILAG) for
recognition of cakbration

00110100 10100101
P a— et S, Lo 10010011 10110011
- - B e o 10100101 10101010
s s T g e 10110011 01001110

Datum der Rekalibrierung 17.06.2023 intervals.

catraion 10101010 10101010
o e EI e e 01001110 00110100
Vn‘lfmll:re Infuunafzr‘\]e;ea‘ul Seite 4 o Ml::::n(‘ebu;;ssemmb der Zulﬁﬂi: Abweichung 10 1916 16 1091001 1

Diaser Kalibirschein darf nur vollstandi und unverandert witaverbritet werden. Auszoge oder Anderungen bedarien der Genshimigung des 00110100 10100101
ausslalandan Kaibrieriaboralonums.

Datum Leiter des Kalbririaboratoriums Freigabe des Kalibrierscheins durch
Date Head alife galibration laboralory Approval of he ariificate of allbration by
17.06.2022
Dr. Christian Sander Maren Saenger
Testo Industral Services GmoH o manen o 7 oo 10 oo U

Authentifizierte, verschliisselte und signierte Ubertragung von einheitlich
interpretierbaren Kalibrierergebnissen nach festem Schema

20.10.2025 Testo Industrial Services 9




Was ist der DCC Be sure.

8e sure. % | > Das Wichtigste:

1 Dig. Calib. Der DCC beinhaltet
Certificate simtliche Informationen des

10010011 10110011 01001110 00110100 . . u
10100101 10101010 10101010 11010101 analogen KallbrlerSChelnS!
01011100 10010011 10110011 01001110

00110100 10100101 10101010 10101010
10010011 10110011 01001110 Aakéal 00
10100101 10101010 101014
10110011 01001110 001 11
10101010 10101010 100 e11010
01001110 00110100 101

10101010 10010011 101 11ee1e
00110100 10100101 1010 00

Authentifizierte, verschliisselte und signierte Ubertragung von einheitlich
interpretierbaren Kalibrierergebnissen nach festem Schema
20.10.2025 10




Beispiele aus DCC Schema

<dcc:items>
<dcc:item>

<dccC:name>
<dcc:content lang="de">testo 175 Hl</dcc:content>
<dcc:content lang="en">testo 175 Hl</dcc:content>
</dcc:name>

<dcc:manufacturer>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">TESTO SE & Co. KGaA</dcc:content>
<dcc:content lang="en">TESTO SE & Co. KGaA</dcc:content>
</dcec:name>
</decc:manufacturer>

<dcc:model>0572 1754</dcc:model>

<dcc:ldentifications>

<dcc:identification refType="basic serialNumber">
<dcc:issuer>manufacturer</dcc:issuers
<dcc:value>40305659 105</dcc:value>
<dcc:iname>
<dcc:content lang="de">Serien Nr.</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Serial no.</dcc:content>
</dcc:name>
<Sdoco-identifications

Gegenstand testo 175 H1
Object

Hersteller TESTO SE & Co. KGaA
Manufacturer

Typ 0572 1754
Type

Fabrikat/Serien Nr. 40305659 105
Serial number

Equipment Nr. 11590417
Equipment number

Prifmittel Nr. ABCDEFG
Test equipment no.

<dcc:identification refType="basic_equipmentNumber">
<dcc:issuer>calibrationLaboratory</dcc:issuers
<dcc:value>11590417</dcc:value>
<dcc:iname>
<dcc:content lang="de">Equipment Nr.</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Equipment no.</dcc:content>
</dcc:name>
</dcc:identification>

<dcc:identification refType="basic_testEquipmentNumber">
<dcc:issuer>customer</dcc:issuer>
<dcc:value>ABCDEFG</dcc:value>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Prifmittel Nr.</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Test equipment no.</dcc:content>
</dcc:name>
</dcc:identification>

</dcec:identifications>

</dcc:item>

20.10.2025

11




<dcc:result>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Messergebnisse</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Measuring results</dcc:content>
</dcc:name>
- - <dcc:datal>
Beispiele aus DCC Schema
<dcc:quantity refType="basic referencevValue">
<dcc:name>
<dcc:content lang="de">Bezugswert</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Reference value</dcc:content>
</dcc:name>
<si:realListXMLList>

. . <si:valueXMLList>-20.0556 -0.082 25.028 55.233</si:valucsXMLList>
Messergebnisse Measuring resulis <si:unitX¥XMLList>\degreecelsius</si:unitXMLList>
Kanal Channel - </si:reallist¥MLList>
</dcc:gquantity>
<dcc:quantity refType="basic measuredvalue">
Messunsicher- <dce: game} _ ; . /d
. heit <dcc:content lang="de">Messwert KG</dcc:content>
RSE%#QKZEe nggﬁgﬂzhg%UT A?ﬁggﬁ;?g Nma&ﬂmgumﬁp <dcc:content lang="en">Measured value UUT</dcc:content>
tainty </dcc:name>
(k=2) <si:realListXMLList>
<si:valueXMILList>-20.11 -0.11 24.95 55.25</si:valueXMLList>
<si:unitX¥MLList>\degreecelsius</si:unitXMLList>
</si:realListXMLList>
°C C °C °C </dcc:guantity>
-20,055 -20,11 0,06 0,32 <dcc:quantity reilype-"basic mMeasurementError">
<dcc:name>
-0,082 0,11 -0,03 0,32 <dcc:content lang="de">Abweichung</dcc:content>
<dcc:content lang="en">Deviation</dcc:content>
25,028 24 95 -0,08 0,34 < fdleE - mEmEs
<si:reallistXMLList>
5233 225 0.02 0.34 <si:valueXMLList>-0.06 -0.03 -0.08 -0.02</si:valusXMLList>

<si:unitXMLList>\kelvin</si:unitXMLList>

<51 expandedUnciMLList>
<si:uncertaintyXMLList>0.32 0.32 0.34 0.34</si:uncertainty¥MLList>
<si:coverageFactorXMLList>2</si:coverageFactorXMLList>
<si:coverageProbabilityXMLList>0.95</si:coverageProbabilityXMLList>
<si:distribution¥XMLList>normal</si:distribution¥MLList>
</s5i:expandedUnc¥XMLList>
</si:reallListXMLList>

</dcc:iguantity>
</dcc:list>
</dec:data>
</dcc:result>

20.10.2025 12



KALIBRIERPROZESS, QM UND FERTIGUNG

Anwendung des DCC

Anwender >

Kalibrierlaboratorium

DCC
erstellen

Kalibrierung
durchfuhren

DCC

Kalibierauftrag Ubertragen

DCC
analysieren

Be sure.

> Anwender

DCC
einbinden +

Display
unit

—o D

Dig. Calib.
Certificate

Probe Reference

Thermostat

DCC

Anforderungen, Aufnahme und Erstellung DCC Elektronischer

Messpunkte, Weiterverar- mit digitaler Versand, Cloud,

Anweisungen,... beitung der Signatur VDI 2623, ASS
Messdaten

testo]

Dig. Calib.
Certificate

Automatisierter
Import und
Weiterverarbeitung
der Kalibrierdaten,
Validierung

Einsatz unter
Verwendung von
Korrekturdaten aus
DCC

20.10.2025 Testo Industrial Services

13



Vorteile des DCC

» Frei von Medienbrluchen
* Im Kalibrierlabor
* Bei der Ubertragung zum Anwender

» Sicherheit und Schutz
* Langfristige Aufbewahrung
° Integritat

° Bei der Integration in den Anwendungsprozess * Authentizitat

» Eindeutigkeit
* Klare und fehlerfreie Daten
* Weltweit interpretierbar, eindeutig und klar

* Akkreditierungsinformationen
* Auditierbar

» Wirtschaftlichkeit

* Starke Qualitatssteigerung fur Produkte und * Hohere Prozesseffizienz

Prozesse

» Wichtige Industrie 4.0-Komponente
* RAMI 4.0
* Asset Administration Shell (AAS)
* Digitaler Produktpass (DPP)

* Digitaler Zwilling

Be sure. @

20.10.2025

Testo Industrial Services

14



Be sure.

» DIGITALE QUALITATSINFRASTRUKTUR

» WAS IST DER DCC

» PRAXISBEISPIELE AUS DER INDUSTRIE

» DIGITALE AKKREDITIERUNGSSYMBOL

Testo Industrial Services 15




ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

» 2023 Projekt mit Partner Porsche Messtechnik Impulserkennung ~ Durchfluss
» Einfuhrung DCC fur Turbinenkalibrierung
P
P>

Automatisierte Erstellung von Korrekturfunktionen

Automatisierte Uberpriifung der Datenintegritat

0,1 ml/min bis 1200 I/min

www.ddm-sensors.de

20.10.2025 Testo Industrial Services 16



ANWENDUNGSFALL IN DER INDUSTRIE

ibrierung von Turbinendurchflussmessern

UVC Kalibrier-Zertifikat LU\C Calibration certificate 4830642 4

7P doscry
Cuntmn P VeT-o060
g — Gogenstand Prizisions-Messturtine
Sinrags ny, -~ Chyect
i e Oventg,
q Hersteter GOM GrmbH & Ca. kG
Maruachurer

0520 0200
13.12.2022
e huszige oo dndenngen besife G Gessmigung ous ssidiensen

wenarartrotat
ot e S et Gt
e e "
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Kalibrierung von Turbinendurchflussmessern Be sure.

Mehrwerte RS, | S5 2
» Abschaffung der manuellen und fehleranfalligen N\ ® o' o
Copy/Paste-Schritte 2 \% %

02 (o) oo &
» DCC-gestiitzte Uberpriifung der Datenintegritat ?@ E““mﬂ b
: &~ s u “‘f,""'\-:v JERUE LN | i :

» Potenzielle Fehler bei der Erstellung von

Korrekturfunktionen und deren Ubertragung ime | Cost

Digitalization

ausgeschlossen . _Quality  Saving . | ,Sayingdi =
» Hohere Zuverldssigkeit der Validitat der Daten o [N B “ 2 A

» Zeitersparnis: 5 min/Turbine (30%) = 250 Turbinen/Jahr
- 3 Tage/Jahr

» Keine manuelle Schritte durch hochqualifiziertes
Personal notwendig

=)

» Kosten

* Programmierung der Midware zum Auslesen der Daten
aus dem DCC - 2 Tage

20.10.2025 Testo Industrial Services RS




DCC im Pharmaumfeld Be sure. @

PIB

PTB bietet Anleitung
zur Erstellung und
Verwendung von DCCs

2\

Boehringe
Ingelheim

A BETTER WAY TO CALIBRATE

20.10.2025 Testo Industrial Services 19

SIEMENS < >

DCR Part Classification




DCC im Pharmaumfeld

VAISALA
YOKOGAWA /47 BiLFINGER
Knick > WiKal|
Ak 0k HD
i
FLUKE.
':E:i- Lr_lf;arserv
2 PEPPERL+FUCHS
@ oxs
Q& :
~\ Boehringe
FESTO |"I Ingelheim
|G-Pharma ) m
T e é’

EMERSON.

SIEMENS

A BETTER WAY TO CALIBRATE

DCR Part Classification

Be sure.

Herausforderung:

Zu viele Pfeilspitzen in
Kombination mit zu
vielen
Geschaftsmodellen

20.10.2025 Testo Industrial Services

20



DCC im Pharmaumfeld

Part 1: [Z]] =
] Gan
Automatische Datenibertragung der DCC zwischen

Hersteller/Dienstleister und Boehringer Ingelheim in das Kalibriersystem

Boehringe
IV Ingelheim

o
l

Part 2:

Automatische Datenubertragung des DCR zwischen Boehringer Ingelheim

und dem Dienstleister zur regelmaligen Kalibrierung

Part 3:
DCC-Austausch und Anwendung in der Asset Administration Shell AAS,

Ly

NG
OPEN INDUSTRY 4.0
/= ALLIANCE

digitaler Produktpass und Datenraume

20.10.2025 21 21



DCC im Pharmaumfeld Be sure. @

4 5 min /calibration

20.10.2025 Testo Industrial Services 22



DCC im Pharmaumfeld

Meeting 24. 10 2024 Ingelheim Meeting 15.01.2025 Gerlingen

Boehringer
I”ll

Ingelheim

20.10.2025 Testo Industrial Services 23



Be sure.

» DIGITALE QUALITATSINFRASTRUKTUR

» WAS IST DER DCC

» PRAXISBEISPIELE AUS DER INDUSTRIE

» DIGITALE AKKREDITIERUNGSSYMBOL

Testo Industrial Services 24




T244694

Kalibrier- und Priflabor fir elekirische, mechanische, dimensionelle, thermodynamische,

analytische und Durchfluss-Messgréfen 15(,7%'3}.00
Calibration and testing laberatory for electrical, hanical, di i ic, analytical and flow measurement quantities
Kalibrierschein vom Calibration certificate dated 23.07.2024 2024-07
e . A . £ e ebni Measuring resul
Kalibrierschein / Calibration Certificate Messergebnisse Measuring results
(( DAKKS
Deutsche

Akkreditierungzstelle

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium DFA5070.01 00

. . . Messunsicher-
issued by the calibration laboratory Zulassi 3
ige heit
T244604 s s N o Lrweldung | Meas oo o
. . lowed deviation tainty
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen (k=2)

Dk-
GewerbestraBe 3 Calibration ma 15070-01-00 \
79199 Kirchzarten
2024-07 e @ o N~ °C °c

ierschein dokumdg
b Rickflihrbarkei| 0,32 pass
Einhaitensystemn|

Gegenstand testo 175 H1 Dieser Kalil}
Object matrologisch

S Untarzeichn 0,34 pass
Hersteller TESTO SE & Co. KGaA multilateralen \ Obsreinkomnl
Manufacturer European co-offeration for Acd 0,34 pass
(EA) und der lgtemational L§
Typ 0572 1754 Accraditation Clopsration (1§
Tvpe gegenseitigen Anarkennur|

Usually the

Prifmittel Nr. — This calibration certiffate df is not inciuded

Tt ammenio e nerobscal Tace Deutsche

Fabrikat/Serien Nr. 40305659 105 Poindetiurli iyt

Serial number keine  Empfehl iibg lerheit durch Multiplikation mit dem Er-
Kalibrierintervall die F4 r MessgroBe liegt mit einer Wahr-

Equipment Nr. 11590417 und  Einhaltung n  Frig it-Instabilitat ist nicht enthalten.

Equipment number Wigderholung der ibrieruny s the standat % inty asur t
Banutzer varantwortiidg. yalue is loc thin t

aggeber Msr.ss'.g?g?h;o op) 14
Adraggebe b AR Akkreditierungsstelle

Auftragsnummer e mtua rocogian D-K-15070-01-00

Ne. refer only to the calibralion o
. laboratory  does  not

Datum der Kalibrierung 23.07.2024 recommendation about the d

Date of calibrafion interval. The user is obliged to
gb;bct‘ recalibrated at a

Datum der Rekalibrierung 23.07.2025 intarvals.

Date of re-calibration

Konformitatsaussage Pass

Staternent of conformity

Weitere Informationen auf Seite 4
Further information see page 4

Dieser Kalibri in darf nur ig und i t waitar itat wardan. Ausziige oder Andarungen badirfan der Genshmigung des aus-
siollanden Kalibrieraboratoriums.
This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Freigabe des Kalibrierscheins durch
Date Head of the calibration laboratory Approval of the certificate of calibration by
- N
23.07.2024 Q > ;
Dr. Christian Sander Verena Hug
Testo Industrial Services GmbH Seerbestale 3 Tel -OTEE1O0N0TA0ND  wewieshofide Testo Industrial Services GmbH Sowerbaste s Tel 1407C510000L8000 wewhsilade g

79199 Kirchzaren Fa — info@testotis.de 79199 Kirchzarten Fax — info@testotis de




Zielstellung des digitalen Akkreditierungssymbols Be sure. @ to

Schutz der
Akkreditierungsaussage
im digitalen Raum

technisch sichere,
maschinenlesbare
Konformitatsbestatigung
ertuchtigen

Anwendung in allen
Sektoren und
Akkreditierungsaktivitate
n

Unterstutzung der
digitalen Transformation

Weltweit sichere digitale
Nachweiskette
ermoglichen

Leicht anwendbar,
kostenglnstig, weltweit
skalierbar

20.10.2025
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Technische und rechtliche Grundlagen Be sure. %

Maschinenlesbare Gegenstlick zum bestehenden ,bildhaften” DAKkS-
Akkreditierungssymbol, das weltweit in Echtzeit technisch verifiziert

werden kann (( DAKKS

Basierend auf dem elektronischen Siegel — einer Art Firmenstempel Deutsche

mit zusatzlichen Akkreditierungsinformationen Akkreditierungsstelle
D-K-15070-01-00

Name der juristischen Person
Eindeutige Akkreditierungsnummer
z.B. DAKkS00-DE-K0-15070-01-00
Verweis auf Akkreditierungsstelle, Land und Akkreditierungsaktivitat
Einschrankung der Nutzung auf ,attestations”
Rechtsgrundlage ist eI DAS-Verordnung (EU) Nr. 910/2014 -

Rechtsrahmen fur elektronische Signaturen, elektronische Siegel und
elektronische Zeitstempel

20.10.2025 27



Versender

Elektronisches
Dokument

Erzeugen einer
eindeutigen, einmaligen
Prufsumme

N2

Prifsumme
(Versender)

Transport

ey —

Elektronisches Signieren
(verschliisselte Priifsumme

Elektronisches
Dokument

Elektronische
Signatur
(verschliisselte Pfrusum-
me)

Empfanger

Erzeugen einer
eindeutigen, einmaligen
Prufsumme

N2

Prifung = ?

— )

Entschlisselung
der Priifsumme

—

Elektronische
Signatur (verschliissete
Prifsumme)

Be sure. ii:.iLis

Zertifikatsdatei (wird von DTrust
bereitgestellt) mit
asymmetrischem Schlusselpaar
(privat & offentlich)

Verschlusselung ,Versender® Uber
eigene Software oder uber
Dienstleister

20.10.2025
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Falschungssicherheit und Authentizitat — PDF

» Adobe Acrobat

Gegenstand Transmitter mit Anzeige Pt100
Object

—————— — ' PBER

Unterschriftsvalidierungsstatus

Unterschriftist GULTIG (unterschrieben von Testo Industrial Services GmbH).

Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
metrologische Rickfiihrbarkeit auf das
Internationale Einheitensystem (SI). Die
DAKKS ist  Unterzeichner  der
multilateralen  Ubereinkommen  de
European co-operation for Accreditation
(EA) und der International Laboratory
Accreditation Cooperation (ILAC) zur
gegenseitigen  Anerkennung  der
Kalibrierscheine. Die Messergebnisse
beziehen sich nur auf den kalibrierten
Gegenstand. Das Laboratorium gibt

Signatur ist
gultig:
Akkreditierung

gultig zum
Zeitpunkt der

Siegelung
(Herausgabe)

éb - Das Dokument wurde nach dem Unterschreiben nicht mehr gedndent.

- Die ldentitadt des Unterzeichners ist giltig. Zerifikatdaten:
Mame Wert
0= \Version 3
e Unterschriftsalgorithmus RSASSA-PSS

LInterschriftseigenschaften... Schliefien
- - Datum der Rekalibrierung 05.12.2025
Date of re-calibration
Konformitatsaussage Pass
Statement of conformity

Weitere Informationen auf Seite 4
Further information see page 4

Dieser Kalibrierschein darf nur volistandig und unverandert weiterverbreitet werden. Auszige oder An

serialMumber=DAkkS00-DE-K0-15070-01-00, 254 97=DT.DE-1...
254 97=NTRDE-HRB74346, cn=D-TRUST CA5-22-2 2022, 0=...
G8 EB8C 4A96 1B 0A4FFB BC 0C B8 BC EC EG B

2025/01/20 14:42:39 +02'00°
2027101/24 14:42:39 +02'00°

Antragsteller
Aussteller

Seriennummer
Glltigkeit beginnt am
Glltigkeit endet am

|l & &l

serialMumber=DAkkS00-DE-K0-15070-01-00
2.5.4.97=DT:DE-1144693809

[=Kirchzarten
cn=Testo Industrial Senvices GmbH
o=Testo Industrial Services GmbH

stellenden Kalibrierlaboratoriums. c=0DE
This calibration certificate may not be reproduced other thanin full except with the permission of the i:
Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums Freig:
Date Head of the calibration laboratory Appro
[
06.12.2024
Dr. Christian Sander Tama
. . GewerbestraBa 3 Tel +49 7661 30901-8000 www.iestotis.de
Testo Industrial Services GmbH 70199 Kirchzarien Eax ino@esiotis.de 17+

20.10.2025
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Falschungssicherheit und Authentizitat —- DCC

DSS Demonstration WebApp

Signature SIGNATURE_Testo-Industrial-Services-GmbH_20250730-

Qualification: AdESeal-QC ©

Qualification Details:

XAdES-BASELINE-B

Crora,_passeo [

Signature format:
Indication:

Certificate Chain:

% D-TRUST Root CA 52022

On claimed time: 2025-07-3009:17:53 (UTC)

<SerialNumber>139447169879495309250663697! er>

Zeitpunkt der

er>

<SubjectSerialNumber>DAkkS00-DE-KO-15070-(

Siegelung

<CommonName>Testo Industrial Services Gmb

o : (Herausgabe)
<Locality»>Kirchzarten</Locality>

<CountryName>DE</CountryName>
<0OrganizationIdentifier>DT:DE-1144693809</0OrganizationIdentifier>
<OrganizationName>Testo Industrial Services GmbH</OrganizationName>

% Testo Industrial Services GmbH
Sy D-TRUST CA5-22-22022 ™= © D-Trust GmbH ©

Document Information

Signatures status:

1valid signatures, out of 1

Document name: DCC_turbine_IMEKO-2025_sig_neu.xml

20.10.2025
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https://ec.europa.eu/digital-building-blocks/DSS/webapp-demo/validation
https://ec.europa.eu/digital-building-blocks/DSS/webapp-demo/validation

Mehrwerte fur akkreditierte Stellen und deren Kunden Besure. @ to

Schutz der
Akkreditierungsaussage
im digitalen Raum

Weltweite Validierung
der
Akkreditierungsaussage
in Echtzeit durch Diritte

Weltweit Validierung der
Authentizitat und
Integritat der
eAttestation in Echtzeit

Beschleunigung von
Prozessen beim Kunden
(rein maschinelle Prozesse)
-> Zeitersparnis
/Geldersparnis

Bisherige Signaturen
konnen abgelost werden

7

20.10.2025

Weltweit sichere
Nachweisketten
ermoglichen

Automatisierte
Anbringung (z.B. via
LIMS)

31




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Ofrq0

Dr. Christian Sander
E_ Manager Metrologie

LinkedIn: Tel.: +49 7661 90901 8166
Dr. Christian Sander E-Mail: CSander@testotis.de

Be sure. ‘ i asto

LinkedIn:
Testo Industrial Services

20.10.2025
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