Kalibrier- und Priflabor fur elektrische, mechanische, dimensionelle, thermodynamische,

analytische und Durchfluss-Messgréfien

Calibration and testing laboratory for electrical, mechanical, dimensional, thermodynamic, analytical and flow measurement quantities

Kalibrierschein / Calibration Certificate

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium
issued by the calibration laboratory

Testo Industrial Services GmbH
GewerbestraRe 3
79199 Kirchzarten
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‘4///,§\§ Deutsche
W Akkreditierungsstelle
D-K-15070-01-00
MUSTER
Kalibrierzeichen D-K-
Calibration mark 15070-01-00
2024-01

Gegenstand
Object

Beschleunigungssensor

Hersteller
Manufacturer

Briel & Kjaer GmbH

Typ 4526-001
Type

Fabrikat/Serien Nr.

Serial number

123455656

Equipment Nr. 12345678
Equipment number

Prifmittel Nr. P654
Test equipment no.

Auftraggeber Musterzertifikat GmbH
Customer DE-12345 Musterhausen

Auftragsnummer 654321 / 0520 2802

Order No.

Datum der Kalibrierung 04.01.2024

Date of calibration

Datum der Rekalibrierung
Date of re-calibration

Konformitatsaussage Pass
Statement of conformity

Weitere Informationen auf Seite 5
Further information see page 5

Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
metrologische Ruckfuhrbarkeit auf das
Internationale Einheitensystem (Sl). Die
DAKKS ist Unterzeichner der multilateralen
Ubereinkommen der European co-
operation for Accreditation (EA) und der
International Laboratory  Accreditation
Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Anerkennung der Kalibrierscheine. Die
Messergebnisse beziehen sich nur auf
den kalibrierten  Gegenstand. Das
Laboratorium gibt keine Empfehlung tber
das Kalibrierintervall. Fir die Festlegung
und Einhaltung von  Fristen  zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der
Benutzer verantwortlich.

This calibration certificate documents the
metrological traceability to the
International System of Units (Sl).The
DAKKS is signatory to the multilateral
agreements of the European co-operation
for Accreditation (EA) and of the
International  Laboratory  Accreditation
Cooperation (ILAC) for the mutual
recognition of calibration certificates. The
measurement results refer only to the
calibration object. The laboratory does not
make any recommendation about the
calibration interval. The user is obliged to
have the object recalibrated at appropriate
intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung des

ausstellenden Kalibrierlaboratoriums.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory.

Datum Leiter des Kalibrierlaboratoriums
Date He4d of the cafibration laboratory

" o

X Mustermann

09.01.2024

Freigabe des Kalibrierscheins durch
Approval of theg certificate of calibration by

Wi ol /éouL

Martina Musterfrau
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Kalibrierschein vom Calibration certificate dated 09.01.2024 2024-01

Kalibriergegenstand Calibration object
Gegenstand
Object

Beschleunigungssensor

Inventar Nr.
Inventory no.

Standort
Location

Kalibrierverfahren Calibration procedure

Die Kalibrierung erfolgte nach dem Vergleichsverfahren gemaf Richtlinie DKD-R 3-1 Blatt 3 Ausgabe 05/2020.

Der Aufnehmer wurde mit einer sinusférmigen Beschleunigung auf einem elektrodynamischen Schwingerreger angeregt. Die
Kalibrierung erfolgte durch Vergleich der Anzeige des zu kalibrierenden Aufnehmers mit der eines Normal- Beschleunigungs-
aufnehmers.

The calibration was conducted according to the comparing procedure according to the directive DKD-R 3-1 Sheet 3 edition 05/2020.

The sensor was activated with a sinusoidal acceleration on an electrodynamic shaker. The calibration was realized by comparison of the
indication of the sensor under test with the one of standard acceleration sensor.

Messbedingungen V\easuring conditions

Lage des Kalibriergegenstandes im Erdfeld vertikal
Placement of UUT in earth’s field vertical

Befestigung auf dem Schwingerreger Fixing of UUT on shaker

Monoaxial Uniaxial Geschraubt Screwed (1/4-28 UNF
to 10-32 UNF) (2,0 Nm)

Technische Daten des Anschlusskabels Technical details of connecting cables

Hersteller Manufacturer Spektra
Typ Model ICP
Lange Length 3,00 m

Elektrische Kennwerte Electrical Characteristics

Biasspannung Bias voltage 11,98 V

Anregungsdaten Excitation data

Ermittlung des Ubertragungskoeffizienten Determination of the transfer coefficient

Frequenz Frequency 80 Hz

Beschleunigung (Spitzenwert) Acceleration (peak) 50,1 m/s?

Ermittlung des Amplitudenfrequenzganges Determination of the amplitude frequency response

Frequenzbereich Frequency range 5,0 Hz ... 5000,0 Hz

Anzahl der Frequenzpunkte Number of frequency points 31

Erdbeschleunigung (gn) Acceleration of gravity(gs) 9,80665 m/s?
GewerbestraBe 3 Tel +49 7661 90901-8000 www.testotis.de
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Kalibrierschein vom Calibration certificate dated 09.01.2024 2024-01
Umgebungsbedingungen Ambient conditions
Temperatur Temperature (21...25)°C Feuchte Humidity (20...60)% rF % RH
Messeinrichtungen \easuring equipment
Referenz Ruckfuhrung Rekal. Zertifikat-Nr. Eq.-Nr.
Reference Traceability Next cal. Certificate-no. Eg.-no.
Bezugsnormal Spektra SRS-35 reference standard Spekira SRS-35 15183-01-00 2022-03 2024-03 4484313 10924285
Bezugsnormal Spektra SE-10 reference standard Spekira SE-10 15183-01-00 2022-03 2024-03 4484362 13676028
Referenzzertifikate sind auf www.primasonline.com abrufbar Reference certificates are available at www.primasonline.com
Messergebnisse \Veasuring results
Ermittlung des komplexen Ubertragungskoeffizienten Determination of the complex transfer coefficient
Monoaxial Uniaxial 0,9946 mV/(m/s?) 9,754 mV/g
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Hz m/s? mV/(m/s?) mV/g % % ° ° % %
5,000 1,51 1,008 9,882 0,196 1,31 -0,45 1,10 -10,00 /10,00 1,10 pass
6,300 2,39 1,000 9,810 0,087 0,58 -0,63 1,10 -10,00/ 10,00 1,10 pass
8,000 3,87 1,003 9,837 0,042 0,85 -0,66 1,10 -10,00 /10,00 1,10 pass
10,00 6,04 1,005 9,856 0,039 1,04 -0,64 1,10 -10,00 /10,00 1,10 pass
12,50 9,38 1,005 9,857 0,031 1,05 -0,66 1,10 -10,00/ 10,00 1,10 pass
16,00 15,08 1,005 9,852 0,014 1,00 -0,68 1,10 -10,00 /10,00 1,10 pass
20,00 23,23 1,004 9,843 0,007 0,91 -0,71 0,80 -10,00/ 10,00 0,80 pass
25,00 36,11 1,002 9,827 0,006 0,75 -0,72 0,80 -10,00 /10,00 0,80 pass
31,50 48,78 1,000 9,810 0,002 0,57 -0,73 0,80 -10,00 /10,00 0,80 pass
40,00 49,45 0,9987 9,794 0,004 0,41 -0,76 0,80 -10,00 /10,00 0,80 pass
50,00 50,18 0,9966 9,773 0,002 0,19 -0,77 0,80 -10,00 /10,00 0,80 pass
63,00 50,09 0,9948 9,755 0,002 0,01 -0,78 0,80 -10,00/ 10,00 0,80 pass
80,00 50,14 0,9947 9,754 0,003 0,00 -0,82 0,60 == 0,55
100,00 50,10 0,9908 9,717 0,002 -0,39 -0,81 0,80 -10,00/ 10,00 0,80 pass
125,00 50,07 0,9888 9,697 0,002 -0,59 -0,82 0,80 -10,00/ 10,00 0,80 pass
160,00 50,08 0,9866 9,675 0,004 -0,81 -0,83 0,80 -10,00 /10,00 0,80 pass
200,00 50,04 0,9847 9,657 0,002 -1,00 -0,85 0,80 -10,00/ 10,00 0,80 pass
250,00 50,02 0,9827 9,637 0,002 -1,20 -0,86 0,80 -10,00 /10,00 0,80 pass
315,00 50,05 0,9806 9,616 0,003 -1,42 -0,88 0,80 -10,00/ 10,00 0,80 pass
400,00 50,04 0,9787 9,598 0,002 -1,60 -0,90 0,80 -10,00 /10,00 0,80 pass
500,00 50,04 0,9766 9,577 0,002 -1,81 -0,93 0,80 -10,00 /10,00 0,80 pass
630,00 50,06 0,9745 9,657 0,002 -2,02 -0,94 0,80 -10,00/ 10,00 0,80 pass
800,00 50,03 0,9729 9,540 0,001 -2,19 -0,97 0,80 -10,00 /10,00 0,80 pass
1000,0 50,03 0,9716 9,528 0,002 -2,32 -1,06 0,80 -10,00/ 10,00 0,80 pass
1250,0 50,01 0,9701 9,513 0,003 -2,47 -1,04 1,10 -10,00 /10,00 1,30 pass
1600,0 50,00 0,9698 9,511 0,002 -2,50 -1,08 1,10 -10,00/ 10,00 1,30 pass
2000,0 50,00 0,9706 9,518 0,001 -2,42 -1,11 1,10 -10,00/10,00 1,30 pass
2500,0 50,00 0,9731 9,543 0,001 2,17 -1,19 1,10 -10,00 /10,00 1,30 pass
3150,0 50,00 0,9794 9,605 0,001 -1,53 -1,36 1,10 -10,00/ 10,00 1,30 pass
4000,0 50,00 0,9850 9,659 0,001 -0,97 -1,51 1,10 -10,00 /10,00 1,30 pass
5000,0 49,99 1,000 9,807 0,001 0,54 -1,69 1,10 -10,00/ 10,00 1,30 pass

2 gemal Hersteller in accordance with the manufacturer
Die markierte Zelle entspricht den Bezugsdaten The highlighted cell represents the reference value
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Kalibrierschein vom Calibration certificate dated 09.01.2024 2024-01
Diagramm Amplitudenfrequenzgang Amplitude frequency response graph
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Diagramm Phasenfrequenzgang Phase shift frequency response diagram
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Messunsicherheit Measurement uncertainty

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Er-
weiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde geman EA-4/02 M: 2022 ermittelt. Der Wert der MessgréB3e liegt mit einer Wahr-
scheinlichkeit von etwa 95% im zugeordneten Werteintervall.

The extended measurement uncertainty which is resulting from the standard measurement uncertainty by multiplying with the.ooverage factor
k = 2 is indicated. It was determined according to EA-4/02 M: 2022. The value of the measured value is in the assigned value:interval W|th a
probability of approximately 95%. !
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Bemerkungen Remarks

Konformitatsaussage Conformity statement

Alle Messergebnisse liegen innerhalb der zuldssigen Abweichung.
All measurement results are within the allowed deviation.

Die Konformitétsaussage erfolgt gemas der Entscheidungsregel "Vertrauensniveau 50" mit einer Konformitatswahrscheinlich-

keit gréBer 50%
The conformity statement is made in accordance with the decision rule "Confidence level 50" with a conformity probability greater than 50%.

Zulassige Abweichung geman Hersteller.
Allowed deviation in accordance with manufacturer.

Die Einhaltung der zul&ssigen Abweichung wird im Kalibrierzertifikat wie folgt angezeigt:

The compliance to allowed deviation is represented on the calibration certificate as follows:

Messwert und Messunsicherheit innerhalb der zuléssigen Abweichung. ass I + e I
Measured value and measurement uncertainty inside the allowed deviation. P
Messwert innerhalb und Messunsicherheit teilweise auBerhalb der zuldssigen Ab-
weichung.

Measured value inside and measurement uncertainty partly outside the allowed de- pass I + I
viation.

Messwert auBerhalb und Messunsicherheit teilweise innerhalb der zuldssigen Ab-

weichung. fail I # "I"'

Measured value outside and measurement uncertainty partly inside the allowed de-

viation.
Messwert und Messunsicherheit auBerhalb der zuléssigen Abweichung. fail I + I e
Measured value and measurement uncertainty outside the allowed deviation.
The German original text is valid in case of doubt.
- Ende des Kalibrierscheins -
- End of the calibration certificate -
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