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Die Deutsche Akkreditierungsstelle bestatigt mit dieser Akkreditierungsurkunde, dass das
Kalibrierlaboratorium

Testo Industrial Services GmbH
GewerbestraBBe 3, 79199 Kirchzarten

die Anforderungen gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 fiir die in den nachfolgend aufgefiihrten
Teil-Akkreditierungsurkunden naher spezifizierten Konformitatsbewertungstatigkeiten erfullt.
Dies schlieBt zusatzlich bestehende gesetzliche und normative Anforderungen an das
Kalibrierlaboratorium ein, einschlieBlich solcher in relevanten sektoralen Programmen, sofern
diese in den Anlagen der nachfolgend aufgefiihrten Teil-Akkreditierungsurkunden ausdriicklich
bestatigt werden.

D-K-15070-01-01
D-K-15070-01-02

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fur
Kalibrierlaboratorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung
mit den Prinzipien der DIN EN I1SO 9001.

Diese Akkreditierung wurde gemaR Art. 5 Abs. 1 Satz 2 VO (EG) 765/2008, nach Durchfiihrung
eines Akkreditierungsverfahrens unter Beachtung der Mindestanforderungen der

DIN EN ISO/IEC 17011 und auf Grundlage einer Bewertung und Entscheidung der eingesetzten
Akkreditierungsausschiisse ausgestellt.

Diese Akkreditierungsurkunde besteht aus diesem Deckblatt, der Rickseite des Deckblatts
und der dazugehdérigen Anlage. Sie gilt nur in Verbindung mit den oben aufgefiihrten
Teil-Akkreditierungsurkunden und den dort in Bezug genommenen Bescheiden.

Registrierungsnummer der Akkreditierungsurkunde: D-K-15070-01-00

%L{Z«««/
Berlin, 19.04.2023 Im Auftrag Dipl.-Ing.-Gabriel Zrenner

ilungsleitung

Diese Urkunde gibt den $tand zum Zeitpunkt des Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand der giiltigen und
liberwachten Akkreditierupg ist der Datenbank akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle zu entnehmen
(www.dakks.de).

Siehe Hinweise auf der Riickseite



Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Standort Berlin Standort Frankfurt am Main Standort Braunschweig
Spittelmarkt 10 Europa-Allee 52 Bundesallee 100
10117 Berlin 60327 Frankfurt am Main 38116 Braunschweig

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAKkkS) ist die beliehene nationale Akkreditierungsstelle der
Bundesrepublik Deutschland gemaR § 8 Absatz 1 AkkStelleG i. V. m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBV.

Die DAKKS ist als nationale Akkreditierungsbehérde gemaR Art. 4 Abs. 4 VO (EG) 765/2008

und Tz. 4.7 DIN EN ISO/IEC 17000 durch Deutschland benannt.

Die Akkreditierungsurkunde ist gemaR Art. 11 Abs. 2 VO (EG) 765/2008 im Geltungsbereich dieser
Verordnung von den nationalen Behdrden als gleichwertig anzuerkennen sowie von den
WTO-Mitgliedsstaaten, die sich in bilateralen- oder multilateralen Gegenseitigkeitsabkommen
verpflichtet haben, die Urkunden von Akkreditierungsstellen, die Mitglied bei ILAC oder IAF sind, als
gleichwertig anzuerkennen.

Die DAKKS ist Unterzeichnerin der Multilateralen Abkommen zur gegenseitigen Anerkennung der
European co-operation for Accreditation (EA), des International Accreditation Forum (IAF) und

der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

Der aktuelle Stand der Mitgliedschaft kann folgenden Webseiten entnommen werden:

EA: www.european-accreditation.org
ILAC:  www.ilac.org
IAF: www.iaf.nu

Diese Akkreditierungsurkunde ist Eigentum der Deutschen Akkreditierungsstelle.
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Deutsche Akkreditierungsstelle

Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Giiltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Diese Urkundenanlage ist Bestandteil der Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-00.

Inhaber der Teil-Akkreditierungsurkunde:

Testo Industrial Services GmbH
GewerbestraBle 3, 79199 Kirchzarten

mit den Standorten

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Kirchzarten
GewerbestraBle 3, 79199 Kirchzarten

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Kirchzarten
Erich-Rieder-Strale 4, 79199 Kirchzarten

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Miinchen
Nikolaus-Otto-Strafle 2, 85221 Dachau

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Essen
Hermann-Drescher-Weg 4 a-d, 45329 Essen

Diese Urkundenanlage gilt nur zusammen mit der schriftlich erteilten Urkunde und gibt den Stand zum Zeitpunkt des
Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand der giiltigen und (iberwachten Akkreditierung ist der Datenbank
akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle zu entnehmen (www.dakks.de)

Verwendete Abkirzungen: siehe letzte Seite Seite 1 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Hamburg
Meiendorfer Strafle 205, 22145 Hamburg

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Mo6rfelden-Walldorf
KurhessenstraBe 11, 64546 Morfelden-Walldorf

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Winsen
Tonnhduser Weg 100-106, 21423 Winsen (Luhe)

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Heidenheim

Alexanderstrafle 18, 89522 Heidenheim an der Brenz

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Das Kalibrierlaboratorium erfiillt die Anforderungen gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018, um die in
dieser Anlage aufgefiihrten Konformitatsbewertungstatigkeiten durchzufiihren. Das
Kalibrierlaboratorium erfiillt gegebenenfalls zusatzliche gesetzliche und normative Anforderungen,
einschlieRlich solcher in relevanten sektoralen Programmen, sofern diese nachfolgend ausdriicklich

bestatigt werden.

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fiir
Kalibrierlaboratorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit den

Prinzipien der DIN EN ISO 9001.

Gliltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Seite 2 von 196
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle
Elektrische Messgrof3en Dimensionelle MessgréRen
Gleichstrom- und NiederfrequenzmessgréRen Linge
- Gleichspannung @ - Durchmesser "

Gewinde 2"
ParallelendmaRe
Lingenmessgerite 2"
Lingenmessmittel

- Wechselspannung "?

- Gleichstromstirke 2"

- Wechselstromstirke -?
- AC/DC-Transfer

- Elektrische Leistung 2" - StrichmaRe, Abstinde

- Phasenwinkel Winkel

- Gleichstromwiderstand " - Neigungsmessgerite

- Wechselstromwiderstand - Drehwinkel

- Kapazitat 2 Koordinatenmesstechnik

- Induktivitat - Anwendung Koordinatenmessgerate

- Spannungsverhiltnis 2 ?

- HochspannungsmessgroRen?

Zeit und Frequenz

- Zeitintervall @

- Frequenz und Drehzahl 2"
HochfrequenzmessgrofRen

- HF-Impedanz (Reflexionsfaktor) 2 ®

- HF-Leistung 2"

- HF-Dampfung "

- HF-Rauschen

- Modulationsmessgrofien

- OszilloskopmessgroRen 2"
- Anstiegszeit 2" 3 auch Vor-Ort Kalibrierung
- Bandbreite 2" ®) Mobiles Laboratorium

- Pulsformige MessgroRen?"®

Innerhalb der mit *» gekennzeichneten MessgroRen/Kalibriergegenstande ist dem
Kalibrierlaboratorium, ohne dass es einer vorherigen Information und Zustimmung der DAkkS
bedarf, die Anwendung der hier aufgefiihrten Normen/Kalibrierrichtlinien mit unterschiedlichen
Ausgabestdnden gestattet. Das Kalibrierlaboratorium verfligt Giber eine aktuelle Liste aller
Normen/Kalibrierrichtlinien im flexiblen Akkreditierungsbereich.

Gultig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 3 von 196
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Standort Kalibrierlabor Kirchzarten, Erich-Rieder StraBe 4, 79199 Kirchzarten

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stral3e 4 - Elektrische Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Gleichspannung oV 0,1pv U = Messwert

Messgerate 1uVv  bis 220mV 7,5:-10°U+0,5uv
>220mV  bis 2,2V 5-10%U+0,7 uv
>2,2V  bis 11V 3,5:-10°U+2,5pv
>11V bis 22V 3,5-10%U+4pv
>22V bis 220V 5-10%U +40 pv
>220V bis 1000V 6,5:10°U+0,4mV
Quellen oV 0,1pv
1pv  bis 200 mV 5,8:10°U+0,2 pv
>200mV  bis 2V 2,9:-10°U+0,3 pv
>2V bis 20V 2,9:10%U +0,55 uv
>20V bis 200V 4-10%U+35uVv
>200V bis 1000V 4,5-10°U+0,55mV
Hochspannung >1kV bis 50kV 0,4-10%U
Gleichstromstarke 0A 0,2 nA | = Messwert
Quellen und 0,1pA bis <1pA 35-10%/+ 21 pA
Messgerdte 1pA  bis <10pA 50+ 10 /+6 pA
10pA  bis <100 pA 15-10%/+0,4 nA
100 pA  bis 320 mA 18-10°/
>320mA bis 1A 15-10°/+6 pA
>1A bis 10A 0,2-10%/
>10A bis 1000 A 0,3-103/
Stromzangen 1mA bis 2,2A 1-103/
>2,2A bis 20A 2103/
>20A bis 1000 A 3-103/
Stromwandler 1Abis120A 0,22 -103/
>120 A bis 1000 A 0,25-103/
Gleichstrom- 0Q bis <1mQ 1,3 uQ R = Messwert
widerstand 1mQ bis 10mQ 7-10°R
>10mQ bis 10 MQ 4-105R
>10MQ bis 100 MQ 8:10°R
>100 MQ bis 10GQ 0,17 - 103R
>10GQ bis 100 GQ 0,21-103R
>100GQ  bis 1TQ 0,35-103R
>1TQ bis 10TQ 0,6-103R
>10TQ bis 100TQ 29-103R
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 4 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stra3e 4 - Elektrische MessgréRen

MessgréRe /

Kalibriergegenstand

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /

Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Gleichstromleistung

1 mV bis 0,22V

1mW bis <220W 0,6 -103P
Messgeréate 1 A bis 1000 A
1mW bis 320W 0,22V bis 1000V 20-10%P
0,1 mA bis 0,32 A
. 0,22 V bis 1000 V
>70mW bis 1kw . 35-10°pP
>0,32 Abis1A
) 0,22 V bis 1000 V 0,2-10°P
>0,22W bis 10kw .
>1Abis10 A
. 0,22 V bis 1000 V 0,3-103P
>22W bis 1MW )
> 10 A bis 1000 A
Gleichstromleistung LW bis  <200W 1mVbis0,2V 04-103P
Quellen 1 A bis 1000 A !
1mW bis 320W 0,2V bis 1000 V 20-10¢P
m is + 10"
0,1 mA bis 0,32 A
. 0,2 V bis 1000 V
>64mW bis 1kw ) 35-10°P
>0,32Abis1A
) 0,2 V bis 1000 V 0,2-10%P
>0,2W bis 10kW .
>1Abis10 A
) 0,2 V bis 1000 V 0,3-10°P
>2W bis 1MW i
> 10 A bis 1000 A
Wechselspannung 10 Hz bis 20 Hz 0,52-103U U = Messwert
Messgerdte und 1mV bis 2,2mV > 20 Hz bis 40 Hz 0,52-103U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40 - 103U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40 - 103U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-103U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,55- 103 U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60- 103U
10 Hz bis 20 Hz 0,22-103U
>2,2mV  bis 7mV > 20 Hz bis 40 Hz 0,22-10%U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 103U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16 - 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20- 103U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,22-103U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,33:-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,45 103U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Seite 5 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stral3e 4 - Elektrische Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselspannung 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U U = Messwert

Messgerdte und >7mV  bis 22mV > 20 Hz bis 40 Hz 80-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 65+ 10° U
> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19- 103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-103U
10 Hz bis 20 Hz 70-10°U
>22mV  bis 70mV > 20 Hz bis 40 Hz 58 -10° U
> 40 Hz bis 20 kHz 35-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 45-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 55-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,11-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
10 Hz bis 20 Hz 39-10°U
>70mV  bis 220 mV > 20 Hz bis 40 Hz 35-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 25-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 25-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 28 -10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 85-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-103U
10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
>220mV bis 700 mV >2 0 Hz bis 40 Hz 22-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 12-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 12-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 14-10°U
>300 kHz bis 500 kHz 27-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 40-10°U
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Seite 6 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stra3e 4 - Elektrische MessgréRen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselspannung 10 Hz bis 20 Hz 20 10°U U = Messwert

Messgerdte und >700mV  bis 2,2V > 20 Hz bis 40 Hz 14-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 10-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 10- 10U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 11-10%U
>300 kHz bis 500 kHz 22-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 68 -10° U
10 Hz bis 20 Hz 18-10°U
>2,2V bis 7V > 20 Hz bis 40 Hz 12-10%U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 13-10°U
>300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 95-10°U
10 Hz bis 20 Hz 17-10%U
>7V bis 22V > 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1IMHz 0,11-103U
10 Hz bis 20 Hz 18-10°U
>22V bis 70V > 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 15-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 25-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
>300 kHz bis 500 kHz 40-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13- 103U
10 Hz bis 20 Hz 19-10°U
>70 V. bis 220V > 20 Hz bis 40 Hz 18-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 17-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 17-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 32-10°U
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Seite 7 von 196
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Deutsche

Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stra3e 4 - Elektrische MessgréRen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Wechselspannung 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U U = Messwert

Messgerdte und >220 V bis 1000V > 20 Hz bis 40 Hz 27-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 45-10°%U
> 20 kHz bis 50 kHz 45-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 65 -10° U
Hochspannung >1kV bis 30 kv 50 Hz 0,5-103%U
>30kv bis 50 kv 50 Hz 0,6-103U
Wechselstromstarke 100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120-10°/ I = Messwert
Quellen und > 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10°/
Messgerate > 1 kHz bis 10 kHz; 60 -10° /
(Bereiche) > 1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46 - 10/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10 mA bis1A 10 Hz bis 40 Hz 17-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32-10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10Abis20A 10 Hz bis 40 Hz 39-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>20 A bis 100 A 10 Hz bis 40 Hz 69 - 10/
> 40 Hz bis 1 kHz; 69 -10°/
> 1 kHz bis 10 kHz; 0,17 - 103/
ImA bis 2,2A 40Hz bis 5kHz 2-103/ I = Messwert
Stromzangen >2,2A bis 20A 40Hz bis 5kHz 3-103/
>20A bis 800A 40Hz bis 65Hz 4-10%/
1A bis 120A 40Hz bis 850 Hz 0,16 -+ 103/
Stromwandler 1A bis 120A >850Hz bis 2kHz 0,47 - 103/
>120A bis 600A 40Hz bis 400 Hz 0,52 - 103/
>120A bis 1000 A 40Hz bis 65Hz 0,6-103/
Wechselstrom- 10 Hz bis < 20Hz 0,2-103R R = Messwert
widerstand 0,1Q bis <0,316Q 20 Hz bis 500 Hz 50-10°R
Bereiche > 500 Hz bis 1 kHz 0,2-103R
10 Hz bis 30 Hz 30-10%R
0,316Q bis 3,16Q > 30 Hz bis 55 Hz 20-10%R
> 55 Hz bis 1 kHz 30-10°R
Wechselstrom- 10 Hz bis 30 Hz 25-10°R+40 uQ
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stral3e 4 - Elektrische Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
widerstand >3,16Q bis 10Q > 30 Hz bis 55 Hz 9:-10°R+60 uQ

Bereiche > 55 Hz bis 1 kHz 25-10°R+40 uQ
Ladung 10pC bis 10°pC 50 Hz bis 10 kHz 0,4%

Ladungsverstarker, > 10 kHz bis 20 kHz 0,6 %
Ladungsmessgerate > 20 kHz bis 50 kHz 1,0%
Phasenwinkel tov bis.1000 v
0,1 A bis 50 A
zwischen Strom 45 Hz bis 65 Hz 0,0051°
und Spannung -180° bis 180° > 65 Hz bis 180 Hz 0,0075°
Messgerate > 180 Hz bis 450 Hz 0,018°
> 450 Hz bis 850 Hz 0,033°
> 850 Hz bis 3 kHz 0,12°
> 3 kHz bis 6 kHz 0,23°
10V bis 1000 V
>50 A bis80 A
45 Hz bis 65 Hz 0,0052°
> 65 Hz bis 180 Hz 0,0083°
> 180 Hz bis 450 Hz 0,025°
> 450 Hz bis 850 Hz 0,05°
> 850 Hz bis 3 kHz 0,25°
10V bis 1000 V
>80 Abis 120 A
45 Hz bis 65 Hz 0,0055°
> 65 Hz bis 180 Hz 0,0091°
> 180 Hz bis 450 Hz 0,020°
> 450 Hz bis 850 Hz 0,035°
> 850 Hz bis 3 kHz 0,25°
> 3 kHz bis 6 kHz 0,5°
Phasenwinkel 10V bis 1000 V
zwischen Spannungen 45 Hz bis 65 Hz 0,006°
Messgerate -180° bis 180° > 65 Hz bis 180 Hz 0,0075°
> 180 Hz bis 450 Hz 0,025°
> 450 Hz bis 850 Hz 0,043°
> 850 Hz bis 3 kHz 0,15°
> 3 kHz bis 6 kHz 0,3°
Glltig ab: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stra3e 4 - Elektrische MessgréRen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Phasenwinkel 0,05V bis2V
zwischen Spannungen Messfrequenz:

Quellen 40 Hz bis 65 Hz 0,015°
0,05V bis 0,2 V
. Messfrequenz:
-180° bis  180° )
> 65 Hz bis 1 kHz 0,03°
> 1 kHz bis 2 kHz 0,055°
>0,2Vbis2V
Messfrequenz:
> 65 Hz bis 1 kHz 0,02°
> 1 kHz bis 2 kHz 0,035°

Elektrische Leistung

Wechselstromwirk-

leistung

1V bis 1000 V
45 Hz bis 65 Hz

10,05 <cos P <£1

2 wUR)? + w(lp)® + w(ep)?

Jedoch nicht kleiner als

w: Unsicherheit der
Amplitude der
Spannungs-
fundamentalen

w(lp): Unsicherheit der
Amplitude der

5mW  bis 50 kW 0,1 Abis 50 A 80 - 106 Stromfundamentalen
>2,5W bis 120 kW >50 A bis 120 A 0,14-10° w(®p): Unsicherheit des
Phasen-
Wechselstromblind- 1V bis 1000 V verschiebungswinkels
leistung 45 Hz bis 65 Hz 2/w(UR)? + w(lp)® + w(ep)? W(Upns): Unsicherheit
10,05 < sin @y < #1 Jedoch nicht kleiner als g;:nnungseffektivwerts
Smvar bis 50 kvar 0,1 Abis50 A 80-10° W(I,ms): Unsicherheit des
>2,5var bis 120 kvar >50 A bis 120 A 0,14 -103 Stromstérkeeffektivwerts
Scheinleistung 1V bis 1000 V
45 Hz bis 65 Hz 2/ w(U? + w(le)? + w(dg)?
Jedoch nicht kleiner als
0,1VA bis 50kVA 0,1 A bis 50 A 80-10°
>50VA bis 120 kVA >50 A bis 120 A 0,14 -103
Spannungsverhaltnis Briickenspannung: 5V Kalibrieren von 350 Q
Briickennormalen
+2mV/V Messfrequenz 225 Hz 0,04 pv/Vv und den zugehérigen
Messfrequenz 600 Hz 0,05 pv/Vv Anzeigegeraten
Messfrequenz 4,8 kHz 0,12 pv/Vv
Brickenspannung: 2,5V an diskreten Punkten
+2mV/V In 10-%-Schritten
Messfrequenz 225 Hz 0,04 pv/Vv
Messfrequenz 600 Hz 0,04 pv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 0,12 pv/Vv
Briickenspannung: 5V
+5mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,06 uv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 0,22 pv/Vv
Gultig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 10 von 196
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stra3e 4 - Elektrische MessgréRen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Spannungsverhdltnis Briickenspannung: 5V
+10 mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,06 pv/Vv
Messfrequenz 4,8 kHz 0,45 uv/v
Briickenspannung: 2,5V
+5mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,06 pv/Vv
Messfrequenz 600 Hz 0,06 pv/Vv
Messfrequenz 4,8 kHz 0,22 pv/Vv
Brickenspannung: 2,5V Kalibrieren von 350 Q
Briickennormalen
+10 mV/V Messfrequenz 225 Hz 0,06 pv/Vv und den zugehérigen
Messfrequenz 600 Hz 0,10 pv/Vv Anzeigegeraten
Messfrequenz 4,8 kHz 0,45 pv/Vv
Briickenspannung: 1V an diskreten Punkten
+10 mV/V In 10-%-Schritten
Messfrequenz 600 Hz 0,11 pv/v
Briickenspannung: 1V
+20mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 0,6 uv/V
Briickenspannung: 1V
+100 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 3,5 uv/V
Brickenspannung: 2,5V
+100 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 4,0 pv/v
Spannungsverhaltnis Brickenspannung:
Gleichspannung, 0omv/V 2,0 uv/v
Briickennormale -2mV/V bis +2 mV/V 2,5 uv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 0,5V 2,5 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 2,5 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 2,5 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Briickenspannung:
0mv/Vv 1,0 pv/v
-2mV/V bis +2 mV/V 2,0 uv/v
-5 mV/V bis +5 mV/V 1V 2,0 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 2,0 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 2,0 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,0 uv/v
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 11 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stral3e 4 - Elektrische Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Spannungsverhaltnis Briickenspannung:

Gleichspannung, 0omv/V 0,5 uv/v
Briickennormale -2mV/V bis +2 mV/V 0,5 uv/v
-5 mV/V bis +5 mV/V 2,5V 0,5 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,5 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,5 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/v
Briickenspannung:
0mv/Vv 0,30 pv/Vv
-2mV/V bis +2 mV/V 0,25 uv/v
-5 mV/V bis +5 mV/V 5V 0,25 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,25 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,35 pv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/v
Brickenspannung:
0mv/V 0,20 uv/v
-2mV/V bis +2 mV/V 0,20 uv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 7,5V 0,20 pv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,20 pv/Vv
-20 mV/V bis +20 mv/V 0,3 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/v
Brickenspannung:
0mv/V 0,10 uv/v
-2mV/V bis +2 mV/V 0,15 pv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 0V 0,15 pv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,20 pv/Vv
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,3 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/v
Spannungsverhaltnis Briickenspannung:
Gleichspannung -2mV/V bis +2 mV/V 0,35 pv/Vv
Bricken, Messgerite, -5 mV/V bis +5 mV/V 0,35 pv/Vv
Messverstarker -10 mV/V bis +10 mV/V 0,5V 0,40 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,55 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Briickenspannung:
-2mV/V bis +2 mV/V 0,20 pv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 0,20 pv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 1V 0,3 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,5 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 12 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stral3e 4 - Elektrische Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte ‘
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Spannungsverhaltnis Briickenspannung:

Gleichspannung -2mV/V bis +2 mV/V 0,10 pv/Vv
Bricken, Messgerite, -5 mV/V bis +5 mV/V 0,15 pv/Vv
Messverstarker -10 mV/V bis +10 mV/V 2,5V;5V;7,5V;10V 0,25 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,45 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v

Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Stra3e 4 - Elektrische MessgréRen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Frequenz 10 MHz Messzeit > 30 min 1-101f f = aktueller Messwert
Frequenzmessung 1mHz bis 46 GHz 1-10%f
Frequenzsynthese 1mHz bis 50GHz Messzeit > 5 min 1-10%°f
Zeitintervall 1ns bis 1000s 1-10%f Triggerunsicherheiten
nicht kleiner als 1 ns sind zu bericksichtigen
Drehzahl 1 min' bis 2 - 10° min! mit Lichtimpulsgeber 6-10°
optisch nicht kleiner als
0,001 min!
mechanisch 1 min bis 10000 min 4-10*
nicht kleiner als
0,01 min?
Kapazitat 1nF bis 100nF 50Hz bis 10kHz 1,0-103C C: gemessener Wert
Messgeréate >100nF bis 1000 nF 50Hz bis 1kHz 1,0-103C mit Normalkapazitdten
>1kHz bis 10kHz 2,5-103C
190 pF  bis <400 pF 10Hz bis 10kHz 4-103C+8pF mit 5520A / 5522A
400 pF  bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 4,5-103C+8pF
1,1nF bis <3,3nF 10Hz bis 3kHz 4,0-103C+8pF
3,3nF bis <11nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+8pF
11nF bis <33nF 10Hz bis 1kHz 2,5:103C+80pF
33nF bis <110nF 10Hz bis 1kHz 2,5:103C+80pF
110 nF  bis <330nF 10Hz bis 1kHz 4,5-103C
330nF bis <1,1pF 10Hz bis 600 Hz 4,5-103C
1,1uF  bis <3,3uF 10Hz bis 300 Hz 4,5-103C
3,3uF bis <11pF 10Hz bis 150 Hz 4,5-103C
11 uF  bis <33 pF 10Hz bis 120Hz 6,0-103C
33uF  bis <110 pF 10Hz bis 80Hz 6,5-103C
110 uF  bis <330 uF DC bis 50Hz 6,0+ 103C
330 uF  bis <1,1mF DC bis 20Hz 6,0-103C
1,1mF bis <3,3mF DC bis 6Hz 6,0-103C
3,3mF bis <11mF DC bis 2Hz 6,0-103C
11mF bis <33 mF DC bis 0,6 Hz 8,0-103C
33mF bis 110mF DC bis 0,2Hz 11-103C
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Strale 4 - Hochfrequenzmessgréen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
OszilloskopmessgroRen Rechteck.spannung
10 Hz bis 10 kHz
Ablenkung vertikal 1mV bis 5V R =50Q 0,35% Ri = Innenwiderstand
1mV bis 120V Ri =1 MQ 0,35%
Ablenkung horizontal Zeitmarken oder Sinus
50ps bis <1lus <1V 6 ps
lus bis 5s 1,5-103¢
Anstiegszeit t- 25ps bis 245ps 500 mV 9 ps t. = Eigenanstiegszeit
>245ps bis 10ms 35-10% ¢t des Oszilloskops
150 ps bis 10ms 250 mV 35-103t+5ps
250 ps bis 10ms >250 mv bis 2,5V 35-103t + 8 ps
Bandbreite B fe fe=Frequenz -3dB Punkt
50MHz bis 26,5 GHz 02Vbis2V 3%f.
Ri=50Q
HF-Dampfung 0dB bis 60dB 300 kHz bis 6 GHz 0,3dB Konnektor 50 Q: N50

HF-Transmission

Ur=arcsin(10Y/2°- 1)

Phasenwinkel ¢ -180° bis 180° 300 kHz bis 6 GHz Ur-180°/m+K-f K:0,1°/GHz
U: Unsicherheit der
Dampfung in dB
HF-Impedanz
Reflexionsfaktor 0 bis 1 300 kHz bis 2 GHz 0,005 + 0,005 2 Konnektor 50 Q: N50
Betrag |I] > 2 GHz bis 6 GHz 0,009 + 0,005 2
Phasenwinkel ¢ 0,1<|r <1 _u|r|1so° Konnektor 50 Q: N50
-180° bis  180° 300 kHz bis 6 GHz T
HF-Leistung 0,1mW bis 10 mW 9 kHz bis 50 MHz 17-103pP Konnektor 50 Q: N50;
> 50 MHz bis 5 GHz 22-103P PC-3,5
> 5 GHz bis 18 GHz 30-103P
> 18 GHz bis 26,5 GHz 40103 P
Amplitudenmodulation fur = Tragerfrequenz
Modulationsgrad m 0 bis 1,0 0,025 m + 0,004 fur <4 GHz
fmop <1 MHz fvoo = Modulations-
Frequenzmodulation frequenz
Frequenzhub Af 0 bis 5MHz 0,041 Af +25Hz Af = Frequenzhub
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-Strale 4 - Hochfrequenzmessgréen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Phasenmodulation
Phasenhub A® 0 bis (4 MHz / fwop) rad 0,041 A® + 0,025 rad A® = Phasenhub
Total Harmonic Distortion 0 bis 03 100 Hz bis 50 kHz 0,0165 THD + 0,0001
THD / Klirrfaktor 0 bis 0,3 100 kHz bis 2 GHz 0,0675 THD + 0,0001
THDudio 0 bis 0,3 100 Hz bis 50 kHz 0,007 THDaudio + 0,001
Flicker*)
AU/U 0,4 bis 5 DIN EN 61000-4-15:2011 7-10% AU/ U
Frequenz 0,0083Hz bis 40Hz 3-10% AU/U
P (Short Term) 10 Minuten ((122?3\\//' i% I:|ZZ)); 0,5%
Pt (Long Term) 2 Stunden (115 V, 60 Hz); 1,7%

(230 V 50 Hz)

Glltig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-StraRe 4 - Dimensionelle Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Lange
Zylindrische VDI/VDE/DGQ 2618
Einstellnormale, Blatt 4.1:2006
Lehrringe: 1mm bis 200 mm 0,8um+2-10%-d

)

*
Durchmesser

> 200mm bis 300 mm

Pkt. 3.3.4 (Opt. 3)

1,5um+2-10°%-d

dist der gemessene

Lehrdorne: Durchmesser

Durchmesser ) Imm bis 200 mm Pkt. 3.3.5 (Opt. 4) 0,8um+2-10%-d
Prufstifte: VDI/VDE/DGQ 2618

*) . Blatt 4.2:2007 Cans.

Durchmesser 0,1mm bis 30mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) 0,8um+2-10%-d
Gewindelehren
(ein und mehrgangige
zylindrische
AulBen- und Innen-
gewinde mit VDI/VDE/DGQ 2618
geradlinigen Flanken,

: . Blatt 4.8:2006
symmetrischem Profil)
Gewindedorne: 1,4Amm bis 200 mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) 3um+10-10°-d Dreidrahtmethode

einfacher Nennsteigung: dist der gemessene
Flankendurchmesser ") 0,3mm bis 6mm Durchmesser
Gewinderinge: 3mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 Zweikugelmethode

einfacher Nennsteigung: Blatt 4.9:2006 dist der gemessene
Flankendurchmesser ) 0,5mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) 3um+10-10°-d Durchmesser
Gewindedorne: 1,Amm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 Scanningverfahren
einfacher *) Nenndurchmesser Blatt 4.8:2006 3um+10-10°-d D ist der gemessene
Flankendurchmesser
AuBendurchmesser “) 2 um Durchmesser
Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) bis
Kerndurchmesser / . Pkt. 3.2.6 (Opt. 5) 5 um
Einstichdurchmesser )
Steigung / Teilung ") 0,5mm bis 8mm 1,5 um
+ ' i

Gewindeprofilwinkel a ") >27° B+1/1 .F) ’ Jedod‘m nicht Ir: Flankenldnge in mm

kleiner als 6

Gewinderinge: 5mm  bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 Scanningverfahren
einfacher *) Nenndurchmesser Blatt 4.9:2006 3um+10-10°-d dist der gemessene
Flankendurchmesser
AuBendurchmesser ") 5pum Durchmesser
Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) bis
Kerndurchmesser / ) Pkt. 3.2.6 (Opt. 5) 2 um
Einstichdurchmesser )
Steigung / Teilung %) 0,5mm bis 8mm 1,5 um
3+1//¢), jedoch nicht

Gewindeprofilwinkel a ") >27° ( / .F) ) , I : Flankenlange in mm

kleiner als 6

Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Seite 17 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-StraRe 4 - Dimensionelle Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Lange
von planparallelen, 0,01mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-/ | ist die gemessene
sphérischen oder >500mm  bis 1000 mm Blatt 19.1:2014 2,5um+2-10°-/ Lange
zylindrischen
Messflachen
Durchmesser ") 0,01mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°%-d dist der gemessene
Blatt 4.1:2006 Durchmesser
Pkt. 3.3.4 (Opt. 3),
Pkt. 3.3.5 (Opt. 4)
Fihlerlehren “) 0,03mm bis 2,00 mm DIN 2275:2014 1,5um+2-10°-/ | ist die gemessene
Lange
Einstellmale fiir 25mm  bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10%-/
Bligelmessschrauben “) Blatt 4.4:2009
Rachenlehren *) 3mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 0,8um+2-10%-d dist der gemessene

Blatt 4.7:2005
Pkt. 3.3.2 (Opt. 2)

Durchmesser

Messschieber flr
AuBen-, Innen- und
Tiefenmessungen:

)

*
Skalenanzeige

)

Ziffernanzeige ’

0 mm bis 300 mm

VDI/VDE/DGQ 2618
Blatt 9.1:2006

9um+11-106-/

Automatisierte
Messeinrichtung

| ist die gemessene

10 um+10-10%-/

Lange

Messschieber flr

AuBen-, Innen- und

) %) ) VDI/VDE/DGQ 2618 e o
Tiefenmessungen 0mm bis 500 mm Blatt 9.1:2006 30um+30-10°-/ I ist die gemessene
) ) ) VDI/VDE/DGQ 2618 . )
Tiefenmessschieber / >500mm bis 1000 mm Blatt 9.2:2006 50 um +30-10°-/ Lange
. . *) VDI/VDE/DGQ 2618
Héhenmessschieber Blatt 9.3:2006
. *) . VDI/VDE/DGQ 2618
Bligelmessschrauben O0mm bis 500 mm Blatt 10.1:2001
Feinzeigermess- Omm  bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618
schrauben Blatt 10.3:2002 3um+10-106-/
. ) o b 50 VDI/VDE/DGQ 2618 W
inbaumessschrauben Blatt 10.4:2008
’ *) ) VDI/VDE/DGQ 2618
Tiefenmessschrauben 0mm bis 300 mm Blatt 10.5:2010
Innenmessschrauben 13 mm bis 300 mm 3um+10-10%-/
. . . VDI/VDE/DGQ 2618 "
mit 2-Punkt-Berthrung . >300mm bis 1000 mm Blatt 10.7:2010 5um+10-106-/
am Kalibriergegenstand )
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-StraRe 4 - Dimensionelle Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte B c
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit emerkungen
Innenmessschrauben

. - . . VDI/VDE/DGQ 2618 " )
mit 3-Linien-Beriihrung . 3mm bis 150 mm Blatt 10.8:2002 3um+10-10°%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand ) Durchmesser
Innenmessschrauben
mit 2-Linien-Beriihrung 5mm bis 100 mm 3-APD-0-0025-DE 3um+10-10°-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand 2023-07 Durchmesser
Hebelmessgerite VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur bis 200 mm Blatt 12.1:2005 7um+10-10%-/ I ist die gemessene
AuBenmessungen “) Lange
Hebelmessgerite VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur 2mm bis 200 mm Blatt 13.1:2005 7um+10-10°-/
Innenmessungen ")
*) ) VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 " .
Messuhren O0mm bis 100 mm Blatt 11.1:2021 3um+10-10%-/ mechanische Messuhren
VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 " elektronische digitale
Blatt 11.4:2020 3um+10-10°-/ Messuhren
L) ) VDI/VDE/DGQ 2618
Feinzeiger O0mm bis 3mm Blatt 11.2:2002 0,6 pm
. | . VDI/VDE/DGQ 2618
Flihlhebelmessgerite O0mm bis 1,6 mm Blatt 11.3:2002 1,0 um
elektr. induktive bis 100 mm VDI/VDE/DGQ 2618
Langenmessgerate i Blatt 14.1:2010
0,6 um+1-10%-/
elektr. inkrementale bis 100 mm 3-APD-0-0027-DE
Langenmessgerate 2023-08
VDI/VDE/DGQ 2618 Fir das MittenmaR: | ist die Ldnge des MaRes
Parallelendmale aus
Stahl nach DIN EN 1SO Blatt 3.1:2004 0,08 um +0,7 - 10° -/
*)
3650 0,5mm bis 150 mm Messu.ng der Fur found fu: Fur die kleinsten Mess-
Abweichung
des MittenmaRes /. vom 0,07 um Unsicherheiten sind
NennmaR / durch die Anschiebbarkeit und
Unterschiedsmessung Anschubmerkmale beider
Fur das MittenmaR: Messflachen des
Parallelendmale aus g
Keramik nach DIN EN ISO 0,5mm bis 150 mm Mess.ung er 0,1um +0,8-10%-/ Kalibriergegenstandes
3650 %) Abweichungen
found fu vom MittenmaR Fir found fu: mit einer geeigneten
durch 5-Punkt- 0,07 um Planglasplatte zu priifen
Unterschiedsmessung
ParallelendmaRe aus Fur das MittenmaR:
Wolframkarbid nach 0,5mm bis 150 mm 0,1pum+0,8+10°6-/
*)
DIN EN ISO 3650 Fir found fu:
0,07 um
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder-StraRe 4 - Dimensionelle Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte B c
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit emerkungen
Winkel Iz : Lédnge der Form-
Rechtwinkligkeits- bis 30 um VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 2,5um+1-10%- 1 E; ngg"erk@rper””g
is mm
abweichung Blatt 7.1:2019 (Opt. 2) Schenkellinge
Ebenheits- und 4um+5-10%-/,
Geradheitsabweichung*)
Winkelmesser
) %) Cape . VDI/VDE/DGQ 2618 ,
Skalenteilungswert 1 ) 180° bis 180 Blatt 7.2:2008 30
Skalenteilungswert 5° ) 0° bis 360° 1'
Flachlineale
N _ . _ VDI/VDE/DGQ 2618 g6, -
Parallelltatsabwelchunf bis 500 mm Blatt 5.1:2022 4pum+5-10%-/ | ist die gemessene
Ebenheitsabweichung ) 2,2um+3,5-10° -/ Lange
Haarlineale VDI/VDE/DGQ 2618
Geradheitsabweichung*) bis 500 mm Blatt 5.2:2013 2,2um+3,5-106-/ | ist die gemessene
Bandmale und MaRstdbe Lange
. VDI/VDE/DGQ 2618 e
Bandmalle Om bis 100m Blatt 8.2:2023 50 um +20-10°-/
MaRstdbe Om bis 3m
Neieungsmessgerite -2000 bis 2000 max. Schenkelldnge
gung g um/m um/m 3-APD-0-0244-DE 17 um{{m Koordinatengerat: 500
(412 (412 2023-01 (0,359 mm
Wegsensoren mit und ohne
. 3-APD-0-0025-DE Berlihrung und Befestigung
. 5 .
Wegsensoren Omm bis 1000 mm 2023-10 8um+2-10°-/ am Messobjekt
| : gemessene Ldnge
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 20 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Standort Kalibrierlabor Kirchzarten, Gewerbestrale 3, 79199 Kirchzarten

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, GewerbestraBe 3 - Dimensionelle Messgrof3en

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen
/ Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Koordinatenmesstechnik

Prismatische, kegel- und
kugelférmige Werkstiicke

Koordinatenmessgerat mit
einem kalibrierten
Messvolumen von:
X = mm
Y = mm
Z=900 mm

3000
1200

3-APD-0-0292-DE:
2023-01

Taktile Messung in Form
von Einzelpunkt-
antastungen mit einem
Koordinatenmessgerat
und Bestimmung von
Regel-geometrien, die
durch geometrische
Parameter bestimmt sind
(Einzelpunkte, Geraden,
Ebenen, Kreise, Kugeln,
Zylinder, Tori), mit der
Auswertesoftware des
KMGs. Die Einzelpunkt-
antastung  erfolgt mit
fester, vorgegebener
Messkraft ~ oder  mit
Extrapolation auf
Messkraft Null.

Einzelpunktantastungen
als  ,selbstzentrierende
Antastungen” werden im
Rahmen der
Akkreditierung nicht
verwendet.

Fir die Sicherstellung der
Ruckfuhrbarkeit wird die
Kalibrierung eines
vergleichbaren  Normals
durchgefiihrt.
Darliber  hinaus  sind
folgende
Einschrankungen zu
beachten:
missen
Uber

verteilt

Messpunkte
gleichmaRig
Formelemente
werden kénnen;
Abdeckung
mindestens
Oberflache
elementen;

von
50 % der
von Form-
Auswertung mittlerer
Formelemente

Die Messunsicherheit wird
ermittelt durch eine
Messunsicherheitsbilanz auf
Basis der Richtlinie
VDI/VDE 2617 Blatt 11:2011.
Sie ist aufgabenspezifisch
und wird far eine
Uberdeckungs-
wabhrscheinlichkeit von 95 %
angegeben (Erwei-
terungsfaktor k = 2).
Beispielhafte
Messunsicherheit fur eine
Messaufgabe:
Parallelendmall  mit zwei
NennmalRen, verwendet
wurde ein seitlich
auskragender Taster mit
einer Lange von 150 mm,
ermittelt wurde die
erweiterte
Messunsicherheit des
Priifmerkmals ,Abstand“:

L =50 mm, U=18 um
L =3000 mm, U =26 um

Die ermittelte Messun-
sicherheit kann sich von
der beispielhaft ange-
gebenen Unsicherheit
deutlich  fur einfache
Messaufgaben

unterscheiden.

Gultig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung ov 0,1pv
10 mV 12-10°U U = Messwert
100 mV 1,3-10%U
1V 0,35+ 10% U
oV 0,25-10°U
100V 0,4-10°U
1000V 0,9-10°%U
1uVv bis 100 mV 1,4-10° U+ 0,15 puv
>100mV bis 100V 0,5-10°%U
>100V bis 1000V 1,4-10%U
Hochspannung >1kV bis 50kV 0,4-10%U
Gleichstromstarke 0OA bis 10pA 1,6-103/+2fA | = Messwert
>10pA bis 100 pA 0,3-103/
>100pA bis 1nA 0,2-103/
>1nA bis 10nA 28-10°/
>10nA bis 100 nA 1010/
>100nA bis 1pA 1,010/
>1pA  bis 100 mA 0,810/
>100mA bis 20A 1,5-10°/
>20A bis 1000 A 9-10°/
Gleichstromstarke 1mA bis 2,2A 1-1031
Stromzangen >2,2A bis 20A 2-103]
>20A bis 1000 A 3-103/
Gleichstromstarke 1Abis120A 0,22 -103/
Stromwandler > 120 A bis 1000 A 0,25-103/
Gultig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 100 pQ, 1 mQ, 10 mQ 1,2-10°R R = Messwert
(diskrete Werte) 100 mQ 0,5+ 10°R
1Q 80-10°R
10Q 0,12 -10%R
100 2, 1 kQ 0,1-10°R
10 kQ 50-10°R
100 kQ 0,1-10°R
1 MQ 0,25 10°R
10 MQ 0,75+ 10°R
100 MQ 2,5-10%R
1GQ 8:10°R
10 GQ 28+ 10°R
100 GQ 64 - 10°R
Gleichstromwiderstand 1TQ 0,12 -103R R = Messwert
(diskrete Werte) 10TQ 0,32-103R
100 TQ 0,87 - 103R
Gleichstromwiderstand ouQ bis <1mQ 4-10°R+1nQ R = Messwert
Bereiche 1mQ bis <10mQ 3-10°R+1nQ
10mQ bis <100 mQ 2-10°R+1nQ
0,1Q bis <1Q 0,5-10°R
1Q bis 100 kQ 0,2-10°R
>100kQ bis 1MQ 0,6 -10°R
>1MQ  bis 10 MQ 1,1-10°R
>10MQ  bis 100 MQ 2,5-10%R
g '\1/?52 bis 1GQ 8-10°R
>1GQ bis 10GQ 30+ 10°R
>10GQ bis 100 GQ 82:10°R
>100GQ  bis 1TQ 0,14 - 103 R
>1TQ bis 10TQ 0,35-103R
>10TQ bis 100 TQ 1,2-103R
Gleichstromleistung 1mW bis 2kwW Produkt aus U und /; 8-10°
>2kW  bis 1000 kw 100 1A £ 1% 10004 15-10°

Giltig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit

Wechselstromwiderstand 0,1Q 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 25-10°R R = Messwert
Widerstidnde 40 Hz; 55 Hz; 15-10°R
(diskrete Werte) 400 Hz; 500 Hz; 11-10°R

1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 15-10R
10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 25-10°R
10 . . . .
Dt 2t 5 i 10 ity 120
10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 25-10°R
10Q . . . .
opssmeonsseons | o100
10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 12-10°R
1000 40 Hz; 55 Hz; 8-10°R
400 HZ,SSI?I-(I)z:li'OlkIIfII:;Z' 2 kHz 6 10°R
10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz;
1kQ 55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 35-10°R
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz;

Wechselstromwiderstand 10 Hz; 85-10°R
Widerstdande 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 45-10°R
(diskrete Werte) 10kQ 55 Hz; 110 10°R

ity 5 ity 10 6510
Wechselstromwiderstand 0,1Q bis 1Q 10 Hz bis 20 Hz 35-10°%-R
(Bereiche) > 20 Hz bis 40 Hz 30-10°-R
> 40 Hz bis 10 kHz 20-10°-R
1Q bis <10Q 10 Hz bis 20 Hz 35-10°-R
> 20 Hz bis 40 Hz 30-10°-R
> 40 Hz bis 10 kHz 15-10%-R
10Q bis <100Q 10 Hz bis 20 Hz 35-10°¢-R
> 20 Hz bis 40 Hz 30-10°-R
> 40 Hz bis 10 kHz 15-10°-R
100Q bis <1kQ 10 Hz bis 20 Hz 40-10%-R
> 20 Hz bis 40 Hz 40-10%-R
> 40 Hz bis 10 kHz 35-10°¢-R
1kQ bis 10kQ 10 Hz bis 20 Hz 90 - 10%- R
> 20 Hz bis 40 Hz 45-10%- R
> 40 Hz bis <400 Hz 110 - 10%- R
400 Hz bis 10 kHz 65-10€- R
Gultig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Ladung 1pC bis 10000 pC 0,2 Hz bis< 1 Hz 0,5% Kalibrierergebnis:
Ladungsverstarker und 1 Hz bis 10 kHz 0,4 % Biterra‘t%adgeusngs—
Ladungsmessgerate > 10 kHz bis 20 kHz 0,6 % koeffzienten
> 20 kHz bis 50 kHz 1,0%
AC/DC Transfer- 1mv 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 0,23-103U U = Messwert
Wechselspannungs- 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 0,11-103U
quellen 300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 0,11-103U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 0,11- 103U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 0,11- 103U
70 kHz; 100 kHz 0,16 - 103 U
200 kHz; 300 kHz 0,17 - 103 U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz 0,25-103U
1 MHz 0,27 - 103 U
2mV 10 Hz, 20 Hz, 30 Hz 0,13-103U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 0,08 - 103U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 0,08 - 103 U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 0,08 - 103U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 0,08 - 103 U
70 kHz; 100 kHz; 200 kHz; 0,11- 103U
300 kHz 0,11-103U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz 0,16 - 103 U
1 MHz 0,18 103 U
6 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 60 - 10° U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 45-10°%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 45- 105U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 45- 105U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 45- 105U
70 kHz; 100 kHz 55-10°U
200 kHz; 300 kHz 73-10°U
500 kHz 0,13-103U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 0,16 - 103 U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 25 von 196



( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 10 mVv 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 44 - 10° U U = Messwert
Wechselspannungs- 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 37-10%U
quellen 300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 37-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 37-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 37-10%U
70 kHz; 100 kHz 50-10° U
200 kHz; 300 kHz 60 - 10° U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 0,14 - 103 U
1 MHz 0,14 - 103 U
Glltig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 20 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 30-10°%U U = Messwert
Wechselspannungs- 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 26-10°U
quellen 300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 26 -10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 26 -10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 26-10°U
70 kHz; 100 kHz 38-10°U
200 kHz; 300 kHz 47 -10°U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 98+ 10° U
1 MHz 98+ 10° U
40 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 24 -10°%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 21-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 21-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 21-10°%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 21-10%U
70 kHz; 100 kHz 31-10°U
200 kHz; 300 kHz 47 - 10°U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 90-10°U
1 MHz 90-10°U
60 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 29-10°%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 21-10%U
300 Hz; 400 Hz 21-10°U
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz 20-10°U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 23-10°%U
70 kHz; 100 kHz 27-10°U
200 kHz; 300 kHz 42-10°U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 86 10°U
1 MHz 86+ 10°U
100 mV 10 Hz; 20 Hz 24-10°U
30 Hz 18-10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 8-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 8-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 8-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz; 8-10°U
70 kHz; 100 kHz 8-10°U
200 kHz; 300 kHz 10-10°U
500 kHz; 700 kHz; 30-10°U
800 kHz; 1 MHz 30-10°U

Giltig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 200 mV 10 Hz; 20 Hz 18-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 30 Hz 11-10%U
quellen 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; - 10°%U

6
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 6-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 6-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 6-10°U

8

8

70 kHz; 100 kHz; -10%U

200 kHz; 300 kHz +10%U

500 kHz 17 -10%U

700 kHz 22-10°U

800 kHz 27-10°U

1 MHz 28-10°U

300 mV 10 Hz 14 -10°U
20 Hz 11-10%U

30 Hz 10-10°U

40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 5-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 5-10°U

1 kHz; 2 kHz 5-10°U

5 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 7-10%U
30 kHz; 50 kHz; 70 kHz 7-10%U
100 kHz; 200 kHz; 300 kHz 8-10°U
500 kHz; 700 kHz; 18- 105U

800 kHz; 1 MHz 18- 10°U

400 mV 10 Hz; 20 Hz 10-10°U
30 Hz 7-10%U

40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 5-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 5-10°U

1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 5-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz; 5-10°U
70 kHz; 100 kHz 5-10°U

200 kHz; 300 kHz 6-10°U

500 kHz 15-10%U

700 kHz; 800 kHz; 1MHz 17 - 108U

Giltig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 500 mV 10 Hz 15-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 20 Hz 9-10%U
quellen 30 Hz 6-10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 4-10°U
300 Hz; 400 Hz; 4-10°U
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 6-10°U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz, 6-105U
50 kHz; 70 kHz; 100 kHz; 6-10°U
200 kHz; 300 kHz 6-10°U
500 kHz; 700 kHz; 15-10°U
800 kHz; 1 MHz 15-10°U
600 mV 10 Hz 14-10°U
20 Hz 9-10%U
30 Hz 7-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 4-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 4-10°U
1kHz; 2 kHz 4-10°U
5 kHz 6-105U
10 kHz; 20 kHz; 4-10°U
30 kHz; 50 kHz 4-10°U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 6-10°U
500 kHz; 700 kHz; 15-10°U
800 kHz; 1 MHz 15-10°U
700 mV 10 Hz 15-10°U
20 Hz 9-10%U
30 Hz 6-10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 4-10°U
300 Hz; 400 Hz; 4-10°U
500 Hz; 1 kHz 4-10°U
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 5-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz; 5-10%U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz; 6-105U
500 kHz; 700 kHz; 15-10°U
800 kHz; 1 MHz 15-10°U
Glltig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 1V 10 Hz 9-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 20 Hz 8-10°U
quellen 30 Hz 7-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 4-10%U
120 Hz; 300 Hz 4-10%U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz 2-10%U
2 kHz; 5 kHz 3-10%U
10 kHz; 20 kHz; 4-10%U
30 kHz; 50 kHz 4-10%U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 7-10%U
500 kHz 11-10%U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 14-10°%U
2V 10 Hz; 20 Hz 8-10%U
30 Hz 5-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 2-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 2-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 2-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 2-10%U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 6-10°U
500 kHz 11-10%U
700 kHz; 800 kHz 14-10°%U
1 MHz 16-10°U
3V;4V;5V; 10 Hz 10- 10U
6V;7V;8V 20 Hz 8-10%U
30 Hz 5-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 3-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 3-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 3-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 3-10%U
70 kHz 4-10%U
100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 8-10°%U
500 kHz 9-10°%U
700 kHz; 800 kHz 12-10%U
1 MHz 15- 10U
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 30 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 0V 10 Hz 10-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 20 Hz 8-10°U
quellen 30 Hz 5-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 4-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 4-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 4-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 4-10%U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 6-10°U
500 kHz 10- 10U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 13-10°%U
20V 10 Hz; 20 Hz 8-10°%U
30 Hz 5-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 3-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 3-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 3-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 3-10%U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 6-10°U
500 kHz 10- 10U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 12-10%U
30V;40V;50V;60V;70V 10 Hz; 20 Hz 9-10%U
30 Hz 7-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 6-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 6-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 6-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 6-10°U
70 kHz; 100 kHz 9-10°%U
100V 10 Hz 10- 10U
20 Hz 9-10°%U
30 Hz 7-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 6-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 6-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 6-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 6-10°U
70 kHz; 100 kHz 9-10°%U
Glltig ab: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 200V 10 Hz; 20 Hz 10-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 7-10%U
quellen 60 Hz; 120 Hz; 300 Hz; 7-10%U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 7-10%U
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 7-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 7-10°U
70 kHz; 100 kHz 12-10°%U
300 V; 400 V; 500 V; 600 V; 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 9-10°U
700 V; 800 V; 1000 V 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 7-10%U
120 Hz; 300 Hz; 400 Hz; 7-10%U
500 Hz; 1 kHz 2 kHz; 7-10%U
5 kHz; 10 kHz; 20 kHz 7-10%U
30 kHz; 50 kHz 9-10°U
70 kHz; 100 kHz 15-10%U
AC/DC Transfer- 1mVv 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 0,30+ 103U
Wechselspannungs- 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 0,22-103U
messgerate 300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 0,22-103U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 0,22-103U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz; 0,26 - 103 U
70 kHz; 100 kHz; 200 kHz; 0,26 - 103 U
300 kHz 0,26 - 103 U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz 0,32-103U
1 MHz 0,33-103U
2mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 0,16 - 103 U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 0,13 - 103 U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 0,13-103U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 0,13-103U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 0,13-103U
70 kHz; 100 kHz; 200 kHz; 0,14 -103U
300 kHz 0,14 -103U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 0,20-103U
1 MHz 0,20 - 103 U

Giltig ab: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 6 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 67 -10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 57 -10°U
messgerate 300 Hz; 400 Hz; 500 Hz 57 -10°%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 57-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 57-10°U
70 kHz; 100 kHz 65-10° U
200 kHz; 300 kHz 80-10°U
500 kHz 0,14 - 103 U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 0,16 - 103 U
10 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 50-10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 45-10°%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 45-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 45-10°%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 45-10% U
70 kHz; 100 kHz 55-10°U
200 kHz; 300 kHz 65-10° U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 0,15-103U
1 MHz 0,15-103U
20 mV 10 Hz 32-10°U
20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 30-10°U
60 Hz; 120 Hz; 300 Hz; 30-10°U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 30-10°%U
5 kHz; 10 kHz; 20 kHz 30-10°U
30 kHz; 50 kHz 30-10°U
70 kHz; 100 kHz 40-10°U
200 kHz; 300 kHz 50-10°U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 0,1-103%U
1 MHz 0,1-103U
40 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 30-10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 25-10°%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 25-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 25-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 25-10°%U
70 kHz; 100 kHz 30-10°U
200 kHz; 300 kHz; 43-10°U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 86-10°U
1 MHz 86 10°U
Gultig ab: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 60 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 30-10°%U U = Messwert
Wechselspannungs- 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 25-10°U
messgerate 300 Hz; 400 Hz; 500 ,Hz; 25-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 25-10°%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 25-10%U
70 kHz; 100 kHz 28-10%U
200 kHz; 300 kHz 43-10%U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 86 - 105U
1 MHz 86 - 105U
100 mV 10 Hz; 20 Hz 24-10%U
30 Hz 18- 10°U

40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 8-10°U

300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 8-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 8-10°U
8
9

20 kHz; 300 kHz; 50 kHz < 10°%U
70 kHz; 100 kHz -106U

200 kHz; 300 kHz 10-10°U

500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 30-10°U
1 MHz 30-10°U

200 mV 10 Hz; 20 Hz 18-10°U
30 Hz 11-10%U

40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz, 6-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 6-10°U

1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 6-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 6-10°U
70 kHz; 100 kHz; 200 kHz; 8-10°U
300 kHz 8-10°U

500 kHz; 17 -10°U

700 kHz 22-10°U

800 kHz; 1 MHz 28-10°U

Giltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 300 mV 10 Hz; 20 Hz 14-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 30 Hz 10-10%U
messgerate 40 Hz, 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 5-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 5-10%U
1 kHz, 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 5-10°U
20 kHz 5-10%U
30 kHz; 50 kHz 7-10%U
70 kHz; 100 kHz; 200 kHz; 8-10°%U
300 kHz 8-10%U
500 kHz 15- 10U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 18- 10U
400 mV 10 Hz; 20 Hz 10- 10U
30 Hz 7-10%U
40 Hz, 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 5-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz 5-10%U
1 kHz, 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 3-10%U
20 kHz; 30 kHz 3-10%U
50 kHz; 70 kHz; 100 kHz; 5-10°U
200 kHz 5-10%U
300 kHz 6-10°U
500 kHz 12-10%U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 17-10%U
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( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 500 mV 10 Hz 15-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 20 Hz 9-10%U
messgerate 30 Hz 6-10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 4-10%U
300 Hz; 400 Hz 4-10%U
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 6-10°U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 6-10°U
50 kHz; 70 kHz; 100 kHz; 6-10°U
200 kHz; 300 kHz 6-10°U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 15- 10U
1 MHz 15-10°%U
600 mV 10 Hz 14-10%U
20 Hz 9-10°%U
30 Hz 7-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 4-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 4-10%U
1 kHz; 2kHz 4-10%U
5 kHz 6-10°U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 4-10°U
50 kHz 4-10%U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 610U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 15-10°%U
1 MHz 15-10°%U
700 mV 10 Hz 15- 10U
20 Hz 9-10%U
30 Hz 6-10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 4-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 4-10%U
1 kHz 4-10%U
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 5-10%U
30 kHz; 50 kHz; 70 kHz; 5-10%U
100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 6-10°U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz; 15-10%U
1 MHz 15- 10U
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Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 1V 10 Hz 9-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 20 Hz 8-10°U
messgerate 30 Hz 7-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 4-10%U
300 Hz 4-10%U
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz 2-10%U
2 kHz; 5 kHz 3-10%U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 4-10°U
50 kHz 4-10%U
70 kHz, 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 7-10%U
500 kHz 11-10%U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 14-10°%U
2V 10 Hz; 20 Hz 8-10%U
30 Hz 5-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz, 120 Hz; 2-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 2-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 2-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 2-10%U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz, 300 kHz 6-10°U
500 kHz 11-10%U
700 kHz; 800 kHz 14-10°%U
1 MHz 16-10°U
3V;4V;5V;6V;7V;8V 10 Hz 10- 10U
20 Hz 8-10°%U
30 Hz 5-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 3-10%U
300 Hz, 400 Hz; 500 Hz; 3-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 3-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 3-10%U
70 kHz 4-10%U
100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 8-10°%U
500 kHz 9-10°%U
700 kHz; 800 kHz 12-10%U
1 MHz 15- 10U
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 0V 10 Hz 10-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 20 Hz 8-10°U
messgerate 30 Hz 5-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 4-10%U
300 Hz; 400 Hz, 500 Hz; 4-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 4-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 4-10%U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 6-10°U
500 kHz 10- 10U
700 kHz; 800 kHz, 1 MHz 13-10°%U
20V 10 Hz, 20 Hz 8-10°%U
30 Hz 5-10%U
40 Hz, 55 Hz; 60 Hz, 120 Hz; 3-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 3-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 3-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 3-10%U
70 kHz; 100 kHz 5-10%U
200 kHz; 300 kHz 6-10°U
500 kHz 10- 10U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 12-10%U
30V;40V;50V;60V;70V 10 Hz, 20 Hz 9-10°%U
30 Hz 7-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 6-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz, 6-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 6-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 6-10°U
70 kHz; 100 kHz 9-10°%U
100V 10 Hz 10- 10U
20 Hz 9-10°%U
30 Hz 7-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 6-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 6-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 6-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 6-10°U
70 kHz; 100 kHz 9-10°%U
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
AC/DC Transfer- 200V 10 Hz; 20 Hz 10-10°U U = Messwert
Wechselspannungs- 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 7-10%U
messgerate 120 Hz; 300 Hz; 400 Hz; 7-10%U
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 7-10%U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 7-10%U
50 kHz 7-10°U
70 kHz; 100 kHz 12-10°%U
300 V; 400 V; 500 V; 600 V; 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 9-10°U
700 V; 800 V; 1000 V 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz, 120 Hz; 7-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 7-10%U
1 kHz, 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 7-10%U
20 kHz 7-10°U
30 kHz; 50 kHz 9-10°U
70 kHz, 100 kHz 15-10%U
Wechselspannung 1mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 0,42-103U
Messgerdte und 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 0,36- 103U
Quellen 120 Hz; 300 Hz; 400 Hz; 0,36- 103U
500 Hz; 1kHz; 2 kHz; 5 kHz; 0,36 103U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 0,36 - 103U
50 kHz; 70 kHz; 100 kHz 0,36 - 103U
200 kHz; 300 kHz 0,43-103U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz 0,48 - 103 U
1 MHz 0,53-103U
2mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 0,18 103U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 0,14 - 103 U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 0,14 -103U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 0,14 - 103 U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 0,14 -103U
70 kHz; 100 kHz; 0,18 - 103 U
200 kHz; 300 kHz 0,18 103 U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz 0,21-103U
1 MHz 0,24 - 103 U
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 6mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 70-10°U U = Messwert
Messgerate und 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 60-10°U
Quellen 300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 60-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 60-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 60 - 10° U
70 kHz; 100 kHz 70-10°U
200 kHz; 300 kHz 85-10°U
500 kHz; 700 kHz; 0,17 - 103 U
800 kHz; 1 MHz 0,17 - 103 U
10 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 53-10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 47 - 10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 47 -10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 47 - 10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 47 -10%U
70 kHz; 100 kHz 57-10°U
200 kHz; 300 kHz 70-10°U
500 kHz; 700 kHz; 0,14 -103U
800 kHz; 1 MHz 0,14 -103U
20 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 37-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 35-10% U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 35-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 35-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 35-10°U
70 kHz; 100 kHz 45-10°U
200 kHz; 300 kHz 56 -10° U
500 kHz; 700 kHz; 0,11+ 103 U
800 kHz; 1 MHz 0,11+ 103U
40 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 33-10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 31-10°%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 31-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 31-10°%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 31-10°%U
70 kHz; 100 kHz 40-10°U
200 kHz; 300 kHz 56 - 10° U
500 kHz; 700 kHz; 95-10°U
800 kHz; 1 MHz 95-10°U
Gultig ab: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 60 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 31-10°U U = Messwert
Messgerate und 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 25-10°U
Quellen 300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 25-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 25-10°%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 25-10°U
70 kHz; 100 kHz 29-10%U
200 kHz; 300 kHz 43-10°U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz 87-10°U
1 MHz 98- 10° U
100 mV 10 Hz; 20 Hz 26-10°U
30 Hz 20-10°U
40 Hz, 55 Hz; 60 Hz;120Hz; 12-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 12-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5kHz; 10 kHz; 12-10%U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 12-10%U
70 kHz; 100 kHz 13-10%U
200 kHz; 300 kHz 14-10°%U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz 33-10%U
1 MHz 53-10°U
200 mV 10 Hz; 20 Hz 21-10%U
30 Hz 15- 10U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 12-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 12-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 12-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 12-10%U
70 kHz; 100 kHz; 13-10%U
200 kHz; 300 kHz 13-10°U
500 kHz; 700 kHz 25-10°U
800 kHz; 1 MHz 35-10°U
Glltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 300 mV 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 17 -10%U U = Messwert
Messgerate und 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 12-10%U
Quellen 300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 12-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 12-10%U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 12-10%U
50 kHz; 70 kHz 12-10%U
100 kHz; 200 kHz; 300 kHz 13-10°%U
500 kHz 17-10%U
700 kHz; 800 kHz 21-10°U
1 MHz 28-10°U
500 mV; 600 mV; 700 mV 10 Hz 18- 10U
20 Hz; 30 Hz 13-10°%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 10-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 10- 10U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 10- 105U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 10- 105U
70 kHz; 100 kHz; 11-10%U
200 kHz; 300 kHz 11-10%U
500 kHz; 700 kHz; 800 kHz 21-10%U
1 MHz 40-10°U
1v 10 Hz; 20 Hz 13-10%U
30 Hz 11-10%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 10-10%U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 10- 10U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 10- 105U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 10- 105U
70 kHz; 100 kHz 10- 10U
200 kHz; 300 kHz 11-10%U
500 kHz 15-10°%U
700 kHz; 800 kHz 25-10°U
1 MHz 60 - 10° U
Glltig ab: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 2V 10 Hz; 20 Hz 12-10%U U = Messwert
Messgerate und 30 Hz 10-10%U
Quellen 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 9-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 9-10%U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 9-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 9-10%U
70 kHz; 100 kHz; 10- 10U
200 kHz; 300 kHz 10- 10U
500 kHz 15- 10U
700 kHz; 800 kHz 25-10°U
1 MHz 67 - 10°U
3V;4V;5V 10 Hz; 20 Hz 15-10°%U
30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 11-10%U
120 Hz; 300 Hz; 400 Hz; 11-10%U
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz 11-10%U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 11-10%U
50 kHz; 70 kHz 11-10%U
100 kHz; 200 kHz; 300 kHz 11-10%U
500 kHz 15-10°%U
700 kHz; 800 kHz 25-10°U
1 MHz 67 - 106U
6V;7V;8V 10 Hz; 20 Hz 15-10°%U
30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 11-10%U
120 Hz; 300 Hz; 400 Hz; 11-10°%U
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 11-10%U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 11-10%U
50 kHz; 70 kHz 11-10%U
100 kHz; 200 kHz; 300 kHz 13-10°%U
500 kHz 30-10°U
700 kHz; 800 kHz 60 - 10° U
1 MHz 95-10° U
Glltig ab: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 10V;20V 10 Hz; 20 Hz 13-10%U U = Messwert
Messgerdte und 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 11-10%U
Quellen 120 Hz; 300 Hz; 400 Hz; 11-10%U
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 11-10°U
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz; 11-10%U
50 kHz; 70 kHz 11-10°%U
100 kHz; 200 kHz; 25-10°U
300 kHz; 500 kHz 25-10°U
700 kHz; 800 kHz; 1 MHz 0,11- 103U
30V;40V;50V;60V;70V 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 15-10%U
55 Hz; 60 Hz; 120 Hz; 15-10°U
300 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 15-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 15-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 15-10°U
70 kHz; 100 kHz 20-10°U
100V; 200V 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 17 -10°U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 14 -10°U
120 Hz; 300 Hz; 400 Hz; 14-10°U
500 Hz; 1 kHz 14 -10%U
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 17 - 10U
20 kHz; 30 kHz; 17 - 10U
50 kHz; 70 kHz 17-10°%U
100 kHz 32-10°U
300V 10 Hz; 20 Hz; 30Hz 17-10°%U
40 Hz; 55 Hz; 60 Hz; 14 - 10U
120 Hz; 300 Hz; 400 Hz; 14 - 10U
500 Hz; 1 kHz 14 -10%U
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 20 kHz 20-10°%U
30 kHz; 50 kHz 32-10°U
70 kHz 44 -10°U
100 kHz 66 - 10° U
500 V; 1000 V 10 Hz; 20 Hz 24-10°U
30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 25-10°%U
60 Hz; 120 Hz; 300 Hz; 25-10°U
400 Hz; 500 Hz 25-10°U
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 30-10°U
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 47 - 105U
70 kHz 55-10°U
100 kHz 66 - 10° U
Glltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 1 mV bis 2,2 mV 10 Hz bis 20 Hz 0,52-103U U = Messwert
Messgerate und > 20 Hz bis 40 Hz 0,52-103U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40-103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40- 103U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-103%U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,55+ 103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60 - 103 U
>2,2 mV bis 7mV 10 Hz bis 20 Hz 0,22 -103U
> 20 Hz bis 40 Hz 0,22 -103% U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16 - 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20 - 103 U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,22 -103%U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,33-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,45 - 103 U
>7 mV bis 22 mV 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 80-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 65+ 10° U
> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10° U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-10%U
>22 mV bis 70 mV 10 Hz bis 20 Hz 70-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 58-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 35-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 45-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 55-10° U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,11-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103%U
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Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >70 mV bis 220 mV 10 Hz bis 20 Hz 39-10°U U = Messwert
Messgerate und > 20 Hz bis 40 Hz 35-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 25-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 25-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 28-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 85-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-103U
>220 mV bis 700 mV 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 22-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 12-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 12-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°%U
> 100 kHz bis 300 kHz 14 -10°%U
> 300 kHz bis 500 kHz 27 -10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 40-10°U
>700 mV bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 20-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 14-10°%U
> 40 Hz bis 20 kHz 10-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 10-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 11-10%U
> 300 kHz bis 500 kHz 22-10%U
> 500 kHz bis 1 MHz 68+ 10° U
>2,2Vbis7V 10 Hz bis 20 Hz 18-10%U
> 20 Hz bis 40 Hz 12-10%U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°%U
> 100 kHz bis 300 kHz 13-10°%U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 95-10° U
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >7Vbis22V 10 Hz bis 20 Hz 17-10%U U = Messwert
Messgerate und > 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 11-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1MHz 0,11-103%U
>22Vbis70V 10 Hz bis 20 Hz 18- 10U
> 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°%U
> 20 kHz bis 50 kHz 15-10°%U
> 50 kHz bis 100 kHz 25-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 40-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103%U
>70V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 19-10°%U
> 20 Hz bis 40 Hz 18- 10U
> 40 Hz bis 20 kHz 17-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 17 -10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 32-10°U
>220V bis 1000 V 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 27 -10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 45-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 45-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 65+ 10° U
Glltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 0,01V bis 0,1V 10Hz bis 40Hz 0,69-103U U = Messwert
Messgerate >40Hz bis 20kHz 0,53-103U
>20kHz bis 50 kHz 0,64 -103 U
>50kHz bis 100 kHz 1,1-10%U
>100kHz bis 300 kHz 2,1-10%U
>300kHz bis 500 kHz 3,6-103U
>500kHz bis 1MHz 5,0-103U
>0,1V bis 0,22V 10Hz bis 40Hz 0,38+ 103U
>40Hz bis 20kHz 0,16 - 103 U
>20kHz bis 50 kHz 0,28 - 103 U
>50kHz bis 100 kHz 0,65+ 103U
>100kHz bis 300 kHz 1,1-10%U
>300kHz bis 500 kHz 1,6-10%U
>500kHz bis 1 MHz 3,3:103%U
>0,22V  bis 2,2V 10Hz bis 40Hz 0,49 - 103 U
>40Hz bis 20kHz 0,09 - 103 U
>20kHz bis 50kHz 0,14 - 103U
>50kHz bis 100 kHz 0,29 - 103U
>100kHz bis 300 kHz 0,85 - 103 U
>300kHz bis 500 kHz 2,1-103U
>500kHz bis 1 MHz 3,3:103%U
>2,2V bis 22V 10Hz bis 40Hz 0,45+ 103U
>40Hz bis 20kHz 0,07 - 103 U
>20kHz bis 50 kHz 0,13-103%U
>50kHz bis 100 kHz 0,21-103U
>100kHz bis 300 kHz 0,6-103U
>300kHz bis 500 kHz 2,0-103U
>500kHz bis 1MHz 3,1-10%U
Glltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >22V bis 220V 10Hz bis 40Hz 0,47 - 103 U U = Messwert
Messgerdte >40Hz bis 20kHz 0,09-103U mit Fluke 5720A
>20kHz bis 50kHz 0,14 -103 U (Bereiche)
>50kHz bis 100 kHz 0,29 - 103U
>220V bis 1000V 50Hz bis 1kHz 85-10°U
Wechselspannung 10 Hz; 40 Hz; 100 Hz; 500 Hz an diskreten Punkten
mit 50 Q Eingangsimpedanz 1 kHz; 10 kHz; 50 kHz 05-10°
100 kHz; 200 kHz; 500 kHz !
1 MHz; 2 MHz; 4 MHz
3,2V
5 MHz; 8 MHz 1,1-103
10 MHz; 15 MHz; 20 MHz 2,0-10°%
26 MHz; 30 MHz; 50 MHz 3,2-10°%
10 Hz; 40 Hz; 100 Hz; 500 Hz
1 kHz; 10 kHz; 50 kHz 0,7+ 10°
100 kHz; 200 kHz; 500 kHz
1 MHz, 2 MHz; 4 MHz
1V;320mV
5 MHz; 8 MHz 1,8-103
10 MHz; 15 MHz; 20 MHz 3,5-10°%
26 MHz; 30 MHz; 50 MHz 54-10°3
10 Hz; 40 Hz; 100 Hz; 500 Hz
1 kHz; 10 kHz; 50 kHz 13103
100 mV; 32 mv 100 kHz; 200 kHz; 500 kHz ’
10mV: 3.2 mV 1 MHz, 2 MHz; 4 MHz
1mv 5 MHz; 8 MHz 2,710
10 MHz; 15 MHz; 20 MHz 5,2-10°%
26 MHz; 30 MHz; 50 MHz 7,9 - 103
Gultig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke- 100 pA 10 Hz 82-10°/ I = Messwert
Gleichstromstarke- 20 Hz 39-10°/
Transfer 30 Hz 31-10°/
40 Hz 34-10°%/
55 Hz 0,11-10%/
400 Hz 63-10°%/
500 Hz; 1 kHz 41-10%/
2 kHz 39-10°%/
5 kHz; 10 kHz 31-10°%/
300 pA 10 Hz 37-10°%/
20 Hz 34-10°%/
30 Hz; 40 Hz 31-10°%/
55 Hz 41-10-61
400 Hz 35-10-6/
500 Hz; 1 kHz 31-10-6/
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 32-10-6/
1mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 31-10-6/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 31-10-6/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 31-10-6/
3 mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 7-10-61/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 7-10-61
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz 7-10-61/
10 kHz 8-10-6/
5mA 10 Hz; 20 Hz 7-10-61
30 Hz 6-10-6/
40 Hz; 55 Hz 5-10-6/
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 2 kHz 4-10-6/
5 kHz 6-10-6/
10 kHz 8-10-6/
10 mA 10 Hz 6-10%/
20 Hz; 30 Hz 5-10%/
40 Hz; 55 Hz; 400 Hz; 4-10%/
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 4-10°/
10 kHz 4-10%/
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke- 20 mA; 30 mA; 50 mA 10 Hz 8-10°%/ | = Messwert
Gleichstromstarke- 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz 5-10%/
Transfer 400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 2 kHz 4-10°/
5 kHz; 10 kHz 5-10°/
100 mA 10 Hz 8-10°/
20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz 5-10%/
400 Hz 8-10°/
500 Hz; 1 kHz 5-10°/
2 kHz 8-:10°/
5 kHz; 10 kHz 5-10°/
200 mA 10 Hz 7-10°%/
20 Hz; 30 Hz; 40 Hz 6-10°/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz 5-10%/
1 kHz 8-:10°/
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 5-10%/
300 mA; 500 mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 6-10°/
40 Hz; 55 Hz 5-10°%/
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 2 kHz 4-10°%/
5 kHz; 10 kHz 5-10°/
1A 10 Hz 7-10°/
20 Hz; 30 Hz 6-10°/
40 Hz; 55 Hz 7-10°%/
400 Hz; 500 Hz; 5-10°%/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 9-10°/
2A 10 Hz 7-10°/
20 Hz; 30 Hz 8-:10°/
40 Hz; 55 Hz; 400 Hz; 7-10%/
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 7-10%/
5 kHz; 10 kHz 7-10%/
3A;5A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 14 - 106/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 14 - 106/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 14 -10°%/
10A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 21-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 21-10°%/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 21-10°%/
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke- 20A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 26-10°/ | = Messwert
Gleichstromstarke- 55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 26-10°/
Transfer 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 26-10°/
10 kHz 30-10°/
S50A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 32-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 32-10°/
1 kHz; 2 kHz; 32-10°%/
5 kHz; 10 kHz 40-10°%/
100 A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 47 - 10/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 47 -10°%1
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 47 - 10/
10 kHz 92-10°%/
Wechselstromstarke 100 pA 10 Hz 83-10°/
Quellen 20 Hz 40-10°%/
30 Hz; 40 Hz 34-10%/
55 Hz 0,11 103/
400 Hz 64 -10°/
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz 4210/
5 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 30 kHz 33-10°%/
50 kHz 47 - 10°%1
70 kHz; 100 kHz 77 - 10°1
300 pA 10 Hz 38-10°/
20 Hz 34-10°/
30 Hz; 40 Hz 32-10°/
55 Hz 42-10°%1
400 Hz 36-10°/
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 33-10°%/
5 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 33-10°%/
30 kHz; 50 kHz 33-10°/
70 kHz 52-10°/
100 kHz 0,11-10%/
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 1mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 32-10°/ | = Messwert
Quellen 55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 32-10°%/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 32-10°%/
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz; 70 kHz 32-10°%/
100 kHz 34-10°/
3 mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 9-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 9-10°%/
2 kHz; 5 kHz 9-10°/
10 kHz 10-10°/
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz; 70 kHz 12-10%/
100 kHz 15-10°/
5mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 9-10°%/
40 Hz; 55 Hz; 400 Hz; 8-106/
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz 8-10°/
10 kHz 10-10°/
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz; 70 kHz 12-10°%/
100 kHz 15-10°/
10 mA 10 Hz 9-10°/
20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz 8-10°/
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 2 kHz 7-10%/
5 kHz; 10 kHz; 20 kHz; 30 kHz 8-10°/
50 kHz; 70 kHz 10-10°/
100 kHz 12-10%/
20 mA; 30 mA; 10 Hz 10-10°%/
50 mA; 100 mA 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 8-10°/
400 Hz; 500 Hz 8-:10°/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 8-10°%/
20 kHz; 30 kHz 8:10°/
50 kHz; 70 kHz 10-10°/
100 kHz 13-10°/
200 mA 10 Hz 9-10°/
20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 8-10°/
400 Hz; 500 Hz 8:10°/
1 kHz 10-10°/
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz; 20 kHz 9-10°%/
30 kHz; 50 kHz; 13- 106/
70 kHz; 100 kHz 13-10°/
Gultig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 300 mA 10 Hz; 20 Hz 9-10°%/ | = Messwert
Quellen 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz; 8-10°/
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 8-10°/
10 kHz; 20 kHz 8-10°/
30 kHz; 50 kHz 9-10%/
70 kHz; 100 kHz 14- 10/
500 mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 9-10%/
40 Hz; 55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 8-10%/
1 kHz: 2 kHz; 5 kHz; 8-10°/
10 kHz; 20 kHz 8-10°/
30 kHz; 50 kHz 9-10%/
70 kHz 11-10%/
100 kHz 14- 10/
1A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 9-10%/
40 Hz; 55 Hz 9-10%/
400 Hz; 500 Hz 8-10°/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 11-10°%/
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 11- 10/
70 kHz 13- 10/
100 kHz 1510/
2A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 10- 10/
40 Hz; 55 Hz; 400 Hz; 500 Hz 8-10°/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 9-10°%/
20 kHz; 30 kHz; 50 kHz 13- 10/
70 kHz 18- 10/
100 kHz 23-10°%/
3A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz 18- 10/
40 Hz; 55 Hz; 400 Hz; 17-10°%/
500 Hz; 1k Hz; 2 kHz; 5 kHz; 17-10°%/
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz 17 - 10/
50 kHz 18- 10/
70 kHz 27 -10°%]
100 kHz 29-10°%/
Glltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 5A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 16-10°%/ | = Messwert
Quellen 55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 16+ 106/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 16- 10/
10 kHz; 20 kHz; 30 kHz 16+ 106/
50 kHz 18- 10/
70 kHz 27-10°%/
100 kHz 29-10°%/
10A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 22-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 22-10°%/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 22-10°%/
10 kHz; 20 kHz 22-10°%/
30 kHz 31-10°%/
50 kHz 41-10%/
70 kHz 51-10°%/
100 kHz 76 -10°¢/
20A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 27 -10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 27-10°%/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 27 -10°%/
20 kHz; 30 kHz 31-10°%/
50 kHz 46 - 10/
70 kHz 0,13-10%/
100 kHz 0,17 - 103/
S50A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 33-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 33-10°%/
1 kHz; 2 kHz; 33-10°/
5 kHz; 10 kHz 40 - 10/
100 A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 48 - 10/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 48 - 10/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 48 - 10/
10 kHz 93-10°%/
Glltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 100 pA 10 Hz 83-10°/ I = Messwert
Messgerate 20 Hz 40-10°/
30 Hz; 40 Hz 34-10%/
55 Hz 0,11-103/
400 Hz 64 -10°/
500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 42 -10°/
5 kHz; 10 kHz 42-10°%/
300 pA 10 Hz 38-10°/
20 Hz 34-10°/
30 Hz; 40 Hz 32-10°/
55 Hz 42-10°%/
400 Hz 36 10°/
500 Hz; 1 kHz 32-10°/
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 33-10°%/
1mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 32-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 32-10°/
2 kHz; 5 kHz; 10 kHz 32-10°/
3 mA;5mA 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 10-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 10106/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz 10106/
10 kHz 11-10°/
10 mA 10 Hz 9-10°/
20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 8-10°%/
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 8-10°/
5 kHz; 10 kHz 8-106/
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Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 20 mA; 30 mA; 10 Hz 10-10°%/ | = Messwert
Messgerdte 50 mA; 100 mA 20 Hz; 30 Hz; 400 Hz; 55 Hz; 8-10°/
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 2 kHz 8-10°/
5 kHz; 10 kHz 9-10%/
200 mA; 300 mA; 500 mA 10 Hz 10-10°/
20 Hz; 30 Hz; 40 Hz, 55 Hz; 9-10°%/
400 Hz; 500 Hz; 1 kHz; 2 kHz; 9-10°%/
5 kHz; 10 kHz 9-10%/
1A;2A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 11- 106/
55 Hz, 400 Hz; 500 Hz; 11-10%/
1 kHz; 2 kHz; 5kHz; 10 kHz 11-10°%/
3A;5A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 18-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 18- 106/
1 kHz; 2 kHz; 5kHz; 10 kHz 18-10°%/
10A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 22-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 22-10°%/
1 kHz; 2 kHz; 5kHz; 10 kHz 22-10°%/
20A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 27 -10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 27108/
1 kHz; 2 kHz; 5kHz; 27-10°%]
10 kHz 31-10°%/
S50A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 33-10°%/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 33-10°%/
1 kHz; 2 kHz; 33-10°/
5 kHz; 10 kHz 40-10°%/
100 A 10 Hz; 20 Hz; 30 Hz; 40 Hz; 48 -10°/
55 Hz; 400 Hz; 500 Hz; 48 -10°/
1 kHz; 2 kHz; 5 kHz; 48 - 10°/
10 kHz 93-:10°/
Glltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselstromstarke 100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120-10°/ I = Messwert
Quellen und Messgerate > 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10°/
(Bereiche) > 1 kHz bis 10 kHz; 60 10° |
>1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46 - 106/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10 mA bis1 A 10 Hz bis 40 Hz 17 -10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32-10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10Abis20 A 10 Hz bis 40 Hz 39-10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>20 A bis 100 A 10 Hz bis 40 Hz 69+ 10°/
> 40 Hz bis 1 kHz; 6910/
> 1 kHz bis 10 kHz; 0,17 - 103/
Wechselstromstarke 0,1mA bis 0,2mA 10 Hz bis 40 Hz 0,40 - 103/ | = Messwert
(Bereiche) > 40 Hz bis 1 kHz 0,21-103/ mit Fluke 5720A
Messgerate > 1 kHz bis 5 kHz 0,40 - 103/
>5 kHz bis 10 kHz 1,7-10%1
>0,2mA bis 2,2mA 10 Hz bis 40 Hz 0,44 - 1031
> 40 Hz bis 1 kHz 0,30 - 103/
>1 kHz bis 5 kHz 0,72-103/
>5 kHz bis 10 kHz 4,2-10%/
>2,2mA  bis 22mA 10 Hz bis 40 Hz 0,44 -103/
> 40 Hz bis 1 kHz 0,30 - 103/
> 1 kHz bis 5 kHz 0,46 - 103/
>5 kHz bis 10 kHz 3,5-103/
>22mA  bis 220mA 10 Hz bis 40 Hz 0,44 -103/
>40 Hz bis 1 kHz 0,25-103/
>1 kHz bis 5 kHz 0,37-103/
> 5 kHz bis 10 kHz 1,6-103/
>220mA bis  2,2A 20 Hz bis 1 kHz 0,43 -103/
>1 kHz bis 5 kHz 0,84-103/
>5 kHz bis 10 kHz 7,6-103/
>2,2A bis 20A 40 Hz bis 5 kHz 0,81-103/+1,2mA
Glltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselstromstarke 0,1mA bis 1A 40 Hz bis 5 kHz 2-103/ | = Messwert
Quellen mit HP3458A
Wechselstromstarke 1mA bis 2,2A 40 Hz bis 5 kHz 2-103/ | = Messwert
Stromzangen >22A bis 20A 40 Hz bis 5 kHz 3-103/
>20A bis 800A 40 Hz bis 65 Hz 4-103/
Wechselstromstarke 1A bis 120A 40 Hz bis 850 Hz 0,16 - 103/
Stromwandler 1A bis 120A > 850 Hz bis 2 kHz 0,47 - 1031
>120A bis 600A 40 Hz bis 400 Hz 0,52-103/
>120A bis 1000 A 40 Hz bis 65 Hz 0,6-103/
Widerstandsverhaltnis 0,16 bis 6,3 Gleich- und 0,2-10° Messunsicherheit
AC/DC-Messbriicken Wechselstrom bis 400 Hz bezeichnet Absolutwert
Phasenwinkel 0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°; Urer/ Usic Usis: Signalspannung
zwischen Spannungen 180°; 270°; 300° 50 mV /50 mV Urer: Referenzspannung
Messgerate und Quellen Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz;k5|-|52Hz; 400 Hz; 1 0,005° Fur diskrete Messwerte
5 kHz; 10 kHz; 50 kHz 0,008° und Frequenzen
100 kHz 0,020°
0°; 30°%; 60°; 75°; 90°; 150°; Urer/ Usic
180°; 270°; 300° 0,5v/05V
1v/1v
08V/1V
1v/05V
10V/10V
Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz 0,005°
1 kHz; 5 kHz 0,005°
10 kHz 0,007°
50 kHz 0,008°
100 kHz 0,009°
0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°; Urer/ Usic
180°; 270°; 300° 100V / 100V
Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz 0,005°
1 kHz; 5 kHz 0,005°
10 kHz 0,007°
50 kHz 0,008°
100 kHz 0,030°

Glltig ab:

Ausstellungsdatum:

27.05.2025
27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Phasenwinkel 0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°; Uree/ Usic Usis: Signalspannung
zwischen Spannungen 180°; 270°; 300° 1V/0,05 V Urer: Referenzspannung
Messgerate und Quellen 10V/1V
1V/10V Fur diskrete Messwerte
100 V/1V und Frequenzen
1v/100V
Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz 0,009°
1 kHz; 5 kHz 0,009°
10 kHz 0,020°
50 kHz 0,030°
100 kHz 0,070°
Uger/ Usis Usig: Signalspannung
0,05V bis0,5V Urer: Referenzspannung
Messfrequenz: Messbereiche
10 Hz bis 1 kHz 0,006°
> 1 kHz bis 50 kHz 0,010°
> 50 kHz bis 100 kHz 0,025°
Uger/ Usis
>0,5V bis 10 V
Messfrequenz:
10 Hz bis 5 kHz 0,006°
> 5 kHz bis 100 kHz 0,015°
Uger/ Usis
180° bis + 180° >10V bis 100 V
Messfrequenz:
10 Hz bis 5 kHz 0,006°
> 5 kHz bis 50 kHz 0,010°
> 50 kHz bis 100 kHz 0,035°
Uger/ Usic
>100 V bis 630 V
Messfrequenz:
10 Hz bis 2,5 kHz 0,008°
> 2,5 kHz bis 5 kHz 0,03°
> 5 kHz bis 10 kHz 0,04°
> 10 kHz bis 20 kHz 0,05°
> 20 kHz bis 50 kHz 0,1°
> 50 kHz bis 100 kHz 0,2°

Glltig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Phasenwinkel Urer/ Usic Usic: Signalspannung
zwischen Strom und 1 mA bis 2 A/0,05 V bis 100 V Urer: Referenzspannung
Spannung Messfrequenz: Messbereiche
Quellen 10 Hz bis 1 kHz 0,009°
> 1 kHz bis 10 kHz 0,045°
> 10 kHz bis 100 kHz 0,50°
Uger/ Usic
>2 Abis20 A /1V bis 100 V
Messfrequenz:
-180° bis + 180°
10 Hz bis 1 kHz 0,02°
> 1 kHz bis 10 kHz 0,1°
> 10 kHz bis 100 kHz 1,0°
Urer/ Usic
>20 A bis 100 A /1 V bis 100 V
Messfrequenz:
10 Hz bis 1 kHz 0,025°
> 1 kHz bis 10 kHz 0,20°
> 10 kHz bis 100 kHz 2,0°
Phasenwinkel Urer/ Usic
zwischen Strom und 1 mA bis 2 A/0,05 V bis 100 V
Spannung Messfrequenz:
Messgerdte 10 Hz bis 1 kHz 0,009°
> 1 kHz bis 10 kHz 0,045°
Urer/ Usic
>2 Abis20 A /1V bis 100 V
-180° bis + 180° Messfrequenz:
10 Hz bis 1 kHz 0,02°
> 1 kHz bis 10 kHz 0,1°
Uger/ Usis
> 20A bis 100A /1V bis 100 V
Messfrequenz:
10 Hz bis 1 kHz 0,025°
> 1 kHz bis 10 kHz 0,20°
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Seite 61 von 196



( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Verfahren Messunsicherheit

MessgroRe / Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne
0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°; Urer / Usic
1 mA/0,0 5V

Spannung 1mA/0,5V
Messfrequenz: und Frequenzen
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz 0,007°

Phasenwinkel Usic: Signalspannung
Urer: Referenzspannung

zwischen Strom und 180°; 270°; 300°
Fir diskrete Messwerte

Quellen

5 kHz; 10 kHz 0,02°
50 kHz; 100 kHz 0,08°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°; Uker / Usis
180°; 270°; 300° 1mA/1V
10 mA/1V
20mA/1V
50 mA/1V
100 mA/1V
200 mA/1V

Messfrequenz:

10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz 0,005°

5 kHz; 10 kHz 0,010°
50 kHz; 100 kHz 0,070°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°; Uker / Usis
180°; 270°; 300° 500 mA/1V

1A/1V

2A/1V

Messfrequenz:

10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz 0,006°

5 kHz; 10 kHz 0,040°
50 kHz; 100 kHz 0,40°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°; Uker / Usis

180°; 270°; 300° 5A/1V
10A/1V
20A/1V

Messfrequenz:

10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz 0,010°

5 kHz; 10 kHz 0,090°
50 kHz; 100 kHz 0,90°

Gliltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 62 von 196
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Phasenwinkel
zwischen Strom und

Spannung

Quellen

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis
50A/1V
100 A/1V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz
50 kHz; 100 kHz

0,020°
0,15°
1,5°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usic

1mA/10V
10 mA/10V
20 mA/10V
50 mA/10 V
100 mA/10
200 mA/10 V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz
50 kHz; 100 kHz

0,006°
0,020°
0,080°

Usig: Signalspannung
Urer: Referenzspannung
Fur diskrete Messwerte

und Frequenzen

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usic

500 mA/10 V
1A/10V
2A/10V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz
50 kHz; 100 kHz

0,007°
0,040°
0,40°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usi
5A/10V
10 A/10V
20 A/10V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,015°
0,09°

50 kHz; 100 kHz

0,90°

Gultig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Phasenwinkel
zwischen Strom und

Spannung

Quellen

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis
50 A/10V
100 A/10 V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz
50 kHz; 100 kHz

0,020°
0,15°
1,5°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis

1 mA/100 V
10 mA/100 V
20 mA/100 V
50 mA/100 V
100 mA/100 V
200 mA/100 V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz
50 kHz; 100 kHz

0,008°
0,025°
0,09°

0°; 30°%; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usic

500 mA/100 V
1 A/100V
2 A/100V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz
50 kHz; 100 kHz

0,007°
0,04°
0,40°

0°; 30°%; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis

5A/100V
10 A/100V
20 A/100 V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz
50 kHz; 100 kHz

0,015°
0,09°
0,90°

Usig: Signalspannung
Uker: Referenzspannung
Fur diskrete Messwerte

und Frequenzen

Glltig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Phasenwinkel
zwischen Strom und

Spannung

Quellen

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis
50 A/100 V
100 A/100 V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz
50 kHz; 100 kHz

0,020°
0,15°
1,5°

Phasenwinkel
zwischen Strom und

Spannung

Messgerate

0°; 30°%; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis
1 mA/0,05V
1mA/0,5V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,007°
0,02°

Usig: Signalspannung
Uker: Referenzspannung
Fur diskrete Messwerte

und Frequenzen

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usic

1mA/1V
10 mA/1V
20 mA/1V
50 mA/1V
100 mA/1V
200 mA/1 V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,005°
0,010°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis
500 mA/1V
1A/1V
2A/1V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,006°

0,040°

Glltig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Phasenwinkel
zwischen Strom und

Spannung

Messgerate

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis
5A/1V
10A/1V
20A/1V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,010°
0,090°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis

50A/1V
100 A/1V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,020°
0,15°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis

1mA/10V
10 mA/10V
20 mA/10V
50 mA/10 V
100 mA/10 V
200 mA/10V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,006°
0,020°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis

500 mA/10 V
1A/10V
2A/10V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,007°

0,040°

Usig: Signalspannung
Urer: Referenzspannung
Fur diskrete Messwerte

und Frequenzen

Gultig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Phasenwinkel
zwischen Strom und

Spannung

Messgerate

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis

5A/10V
10 A/10V
20 A/10V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,015°
0,09°

Usig: Signalspannung
Uker: Referenzspannung
Fur diskrete Messwerte

und Frequenzen

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis

50 A/10V
100 A/10V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,020°
0,15°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis

1 mA/100 V
10 mA/100 V
20 mA/100 V
50 mA/100 V
100 mA/100 V
200 mA/100 V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,008°
0,025°

Glltig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Phasenwinkel 0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°; Urer / Usic Usis: Signalspannung

zwischen Strom und

Spannung

Messgerate

180°; 270°; 300°

500 mA/100 V
1 A/100V
2A/100V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,007°

0,04°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis

5A/100V
10 A/100 V
20 A/100 V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

0,015°

0,09°

0°; 30°; 60°; 75°; 90°; 150°;
180°; 270°; 300°

Urer / Usis
50 A/100 V
100 A/100 V

Messfrequenz:
10 Hz; 40 Hz; 55 Hz; 400 Hz;
1kHz

5 kHz; 10 kHz

Urer: Referenzspannung
Fur diskrete Messwerte

und Frequenzen

Gultig ab:
Ausstellungsdatum:

27.05.2025
27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Induktivitat 100 pH 1 kHz; 10 kHz 0,3-103
. 1 kHz 65 - 10°©
'gfjﬁiﬁrate' LmH 10 kHz 0,15 - 103
Dekadis’che Normale 10mH 1 kHz 55-10°
10 kHz 0,16 - 10°
100 mH 1 kHz 65 - 106
10 kHz 0,21-10°
1H 100 Hz 0,1-10%
1 kHz 70 - 10-6
10H 100 Hz 0,2-10°
1 kHz 0,2-10%
Induktivitat 0,1 mH bis 1 mH 1 kHz bis 10 kHz 5,5-1073
Messgerate, >1 mH bis 10 mH 1 kHz bis 10 kHz 1,5-103
Quellen > 10 mH bis 100 mH 1 kHz bis 10 kHz 2,0-103
>0,1H bis 1 H 1 kHz 0,410
>1Hbis 10 H 100 Hz bis 1 kHz 1,5-103
Kapazitst 1pF 50 Hz 6103
Messgerite, 100 Hz 2,5-10°
Dekadische Normale 1kHz 0,3-10°
10 kHz 0,2-10%
400 kHz 6,110
100 kHz; 1 MHz 3,5-10°
10 pF 50 Hz 0,6-10%
100 Hz 0,410
1 kHz 35-10°6
10 kHz 40 - 10
100 kHz; 400 kHz 75106
1 MHz 110 - 10°®
100 pF 50 Hz 8010
100 Hz 40 - 10
1 kHz; 10 kHz 25106
100 kHz 35-10°6
400 kHz 65106
1 MHz 0,35 - 10
1nF 50 Hz 35-10°6
100 Hz 25106
1 kHz 15- 106
10 kHz 22106
100 kHz 75106
400 kHz 0,45 - 10?3
1 MHz 3-:103
10 nF 50 Hz; 100 Hz; 1 kHz 35-10°
10 kHz 55106
100 nF 50 Hz; 100 Hz; 1 kHz 55-106
10 kHz 75106
1pF 50 Hz 55106
100 Hz 70106
1 kHz 55106
10 kHz 110 - 10°®
10 pF 50 Hz; 100 Hz; 1 kHz 0,2-103
10 kHz 0,4-103
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 69 von 196
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Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Kapazitat 10 pF bis 100 pF 50Hz bis 1kHz 4,9-103C | C=gemessener Wert
Quellen, Messgerate, >1kHz bis 10 kHz 0,4-103C
Normale >10kHz bis 100 kHz 3,0-103C
>100kHz bis 400 kHz 1,6-103C
>400kHz bis 1MHz 2,2-10%C
>100pF bis 1nF 50Hz bis 1kHz 0,2-103C
>1kHz bis 10kHz 2,3-10%C
>10kHz bis 100 kHz 3,5-103C
>100kHz bis 400 kHz 1,5-103C
>400kHz bis 1MHz 3,6-103C
>1nF bis 10nF 50Hz bis 1kHz 2,8-103C
>1kHz bis 10kHz 2,4-10%C
>10nF bis 100 nF 50Hz bis 1kHz 4,3-10%C
>1kHz bis 10kHz 2,0-103C
>100nF bis 1pF 50Hz bis 100 Hz 0,11-103C
>100Hz bis 1kHz 1,0-103C
>1kHz bis 10kHz 0,5-103C
>1uF  bis 10 uF 50Hz bis 100 Hz 0,58-103C
>100Hz bis 1kHz 0,38-103C
>1kHz bis 10kHz 0,43-103C
Kapazitat 190 pF  bis <400 pF 10Hz bis 10kHz 4-103C+8pF | Mit5520A /5522A
Messgerate 400 pF bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 4,5-103C+8pF
1,1nF bis <3,3nF 10Hz bis 3kHz 4,0-103C+8pF
3,3nF bis <11nF 10Hz bis 1kHz 2,5:103C+8pF
11nF bis <33nF 10Hz bis 1kHz 2,5:103C+80pF
33nF bis <110nF 10Hz bis 1kHz 2,5:103C+80pF
110nF  bis <330nF 10Hz bis 1kHz 4,5-103C
330nF bis <1,1pF 10Hz bis 600 Hz 4,5-103C
1,1uF  bis <3,3uF 10Hz bis 300 Hz 4,5-10%C
3,3uF bis <11pF 10Hz bis 150 Hz 4,5-103C
11uF  bis <33 uF 10Hz bis 120Hz 6,0-103C
Glltig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche

Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Kapazitat 33 puF  bis <110 pF 10Hz bis 80Hz 6,5:103C C = gemessener Wert
Messgerate 110 uF  bis <330 puF DC bis 50Hz 6,0-103C
330uF  bis <1,1mF DC bis 20Hz 6,0+ 103 C
1,1mF bis <3,3mF DC bis 6Hz 6,0+ 103 C
3,3mF bis <11mF DC bis 2Hz 6,0+103C
11mF bis <33mF DC bis 0,6 Hz 8,0:103C
33 mF  bis 110 mF DC bis 0,2Hz 11-103C
DC-Kapazitat 1uF bis 70 uF DC Methode 2,610
Quellen, Messgerate >70uF bis 200 pF 0,55-103
>200 uF  bis 110 mF 0,30- 103
Brickenspannung: 5V Kalibrieren von 350 Q
Spannungsverhaltnis Brickennormalen
+2mV/V Messfrequenz 225 Hz 0,04 pv/v und den zugehdrigen
Messfrequenz 600 Hz 0,05 pVv/v Anzeigegeraten
Messfrequenz 4,8 kHz 1,0 pv/v
Brickenspannung: 2,5V an diskreten Punkten in
+2mvV/V 10% Schritten
Messfrequenz 225 Hz 0,05 puVv/v
Messfrequenz 600 Hz 0,05 puVv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 1,0 pv/v
Brickenspannung: 5V
+5mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,15 pVv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 1,0 pv/v
Brickenspannung: 5V
+10 mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,10 pVv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 0,30 pv/v
Brickenspannung: 2,5V
+5mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,1 uv/v
Messfrequenz 600 Hz 0,1 uv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 1,0 uv/v
Briickenspannung: 2,5V
+10 mV/V Messfrequenz 225 Hz 0,4 uv/v
Messfrequenz 600 Hz 0,4 uv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 0,4 uv/v
Brickenspannung: 1V
+10 mV/V
Messfrequenz 600 Hz 0,40 pVv/v
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 71 von 196
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Spannungsverhaltnis Brickenspannung: 1V Kalibrieren von 350 Q
+20 mV/V Briickennormalen
Messfrequenz 4,8 kHz 0,60 uv/Vv und den zugehdrigen
Brickenspannung: 1V Anzeigegeraten
+100 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 5,0 uv/v an diskreten Punkten in
Briickenspannung: 2,5V 10% Schritten
+100 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 5,0 uwv/v
Gleichspannung Gleichspannung
Brickennormale Brickenspannung:
0mV/V 0,4 uw/v
-2mV/V bis +2 mV/V 0,35 uv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 0,5V 0,35 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,35 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,35 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 0,35 uv/v
Gleichspannung
Briickenspannung:
0mV/V 0,2 pv/V
-2mV/V bis +2 mV/V 0,15 pv/V
-5mV/V bis +5 mV/V 1,0V 0,15 pv/V
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,15 pv/V
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,15 pv/V
-100 mV/V bis +100 mV/V 0,25 pv/V
Gleichspannung
Briickenspannung:
0mv/v 0,1 uv/Vv
-2mV/V bis +2 mV/V 0,07 pv/V
-5mV/V bis +5 mV/V 2,5V 0,07 pv/V
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,07 pv/Vv
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,07 pv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 0,20 pv/V
Gleichspannung
Briickenspannung:
0mV/V 0,04 pv/Vv
-2mV/V bis +2 mV/V 0,035 pv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 50V 0,035 pv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,035 pv/Vv
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,045 pv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 0,15 pv/V

Gultig ab:
Ausstellungsdatum:

27.05.2025
27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Spannungsverhaltnis Gleichspannung
Gleichspannung Brickenspannung:
Briickennormale 0mV/V 0,025 pv/v
-2mV/V bis +2 mV/V 0,025 pv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 7,5V 0,025 pv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,025 pv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,04 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 0,15 pv/v
Gleichspannung
Briickenspannung:
0mV/V 0,02 pv/v
-2mV/V bis +2 mV/V 0,015 pv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 10,0V 0,020 pv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,025 pv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,035 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 0,075 uv/Vv
Gleichspannung Gleichspannung Mit K148
Briicken, Messgeréaten, Briickenspannung:
Messverstarker -2mV/V bis +2 mV/V 0,35 pv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 0,5V 0,35 pv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,40 pv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,55 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Gleichspannung
Briickenspannung:
-2mV/V bis +2 mV/V 0,20 uv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 1V 0,20 uv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,30 uv/Vv
-20mV/V bis +20 mV/V 0,50 uv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 pv/v
Gleichspannung
Briickenspannung:
-2mV/V bis +2 mV/V 0,10 pv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 2,5V;5V;75V;10V 0,15 puv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,25 uv/Vv
-20mV/V bis +20 mV/V 0,45 pv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 pv/v

Gliltig ab: 27.05.2025
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
mz:lilts:;cgm 1mA /0,05 \Ii njﬁ 10 Hz bis 10 b = ACWirkleistung
Quellen und Messgerate 50,0 uwW Phasenwinkel: 0 ° 0,2-103P Diskrete Punkte fiir
(diskrete Punkte) 43,3 yW Phasenwinkel: £30 ° 0,3-103P Strom, Spannung und
25,0 uw Phasenwinkel: +60 ° 0,8-103pP Phasenwinkel
12,9 pw Phasenwinkel: 75 ° 2,0-103pP
1mA/0,5V/
10 Hz bis 10 kHz
500 pW Phasenwinkel: 0 ° 0,2-103P
433 uyWw Phasenwinkel: £30 ° 0,2-103P
250 uw Phasenwinkel: +60 ° 0,4-103pP
129 uW Phasenwinkel: 75 ° 0,7-103P
1mA/1V/
10 Hz bis 10 kHz
1,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 0,1-103pP
0,9 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,2-103pP
0,5mw Phasenwinkel: 60 ° 0,4-10°P
0,3 mwW Phasenwinkel: +75 ° 0,8-103P
10mA/1V/
10 Hz bis 10 kHz
10,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 0,1-103pP
8,7 mW Phasenwinkel: £30 ° 0,2-103pP
5,0 mwW Phasenwinkel: +60 ° 0,4-103P
2,6 mW Phasenwinkel: £75 °© 0,8-103P
20mA/1V/
10 Hz bis 10 kHz
20,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%p
17,3 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,2-103P
10,0 mwW Phasenwinkel: +60 ° 0,4-103P
5,2 mW Phasenwinkel: 75 °© 0,8-103P
50mA/1V/
10 Hz bis 10 kHz
50,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
47,3 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,2-103P
25,0 mwW Phasenwinkel: +60 ° 0,4-103P
12,9 mwW Phasenwinkel: 75 ° 0,8-103pP
100mA/1V/
10 Hz bis 10 kHz
100,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
86,6 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,2-103P
50,0 mW Phasenwinkel: +60 ° 0,4-103P
25,9 mW Phasenwinkel: 75 ° 0,8-103pP
Glltig ab: 27.05.2025
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Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
o o
Quellen und Messgerate 200,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P Diskrete Punkte fiir
(diskrete Punkte) 173,2 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,2-103pP Strom, Spannung und
100,0 mW Phasenwinkel: +60 ° 0,4-103pP Phasenwinkel
51,8 mW Phasenwinkel: 75 ° 0,8-103pP
500mA/1V/
10 Hz bis 10 kHz
500,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
433,0 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
250,0 mw Phasenwinkel: +60 ° 2,0-103P
129,4 mW Phasenwinkel: 75 ° 3,0-103P
1A/1V/ 10 Hz bis 10 kHz
1,0W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
0,9W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
05w Phasenwinkel: +60 ° 2,0-103P
0,3W Phasenwinkel: 75 ° 3,0-103P
2 A/1V/10 Hz bis 10 kHz
2,0W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
1,7W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
1L,0wW Phasenwinkel: +60 ° 2,0-103P
0,5W Phasenwinkel: 75 ° 3,0-103P
5A/1V/10 Hz bis 10 kHz
50W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
4,3 W Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103P
2,5W Phasenwinkel: +60 ° 4,0-103p
1,3W Phasenwinkel: 75 ° 8,0-103pP
10A/1V /10 Hz bis 10 kHz
10,0wW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%p
8,7W Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103P
50w Phasenwinkel: +60 ° 4,0-103p
2,6 W Phasenwinkel: 75 ° 8,0-103P
20 A/ 1V /10 Hz bis 10 kHz
20,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
17,3 W Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103 P
10,0W Phasenwinkel: +60 ° 40-103pP
52W Phasenwinkel: +75 ° 8,0-103P
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstrom- 50 A/ 1V /10 Hz bis 10 kHz P = AC-Wirkleistung
Wirkleistung
Quellen und Messgerate 50,0 W Phasenwinkel: 0 ° 0,3-103%P Diskrete Punkte fiir
(diskrete Punkte) 433 W Phasenwinkel: £30 ° 3,0-103P Strom, Spannung und
250w Phasenwinkel: +60 ° 6,0-103P Phasenwinkel
12,9W Phasenwinkel: 75 ° 10-103P
100A/1V/
10 Hz bis 10 kHz
100,0 W Phasenwinkel: 0 ° 0,3:-103%P
86,6 W Phasenwinkel: +30 ° 3,0-103P
500w Phasenwinkel: 60 ° 6,0-102p
25,9 W Phasenwinkel: 75 ° 10-103P
1mA/10V/
10 Hz bis 10 kHz
10,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 0,1-103P
8,7 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,3-103pP
5,0 mw Phasenwinkel: 60 ° 0,7-10°P
2,6 mW Phasenwinkel: +75 ° 2,0-103pP
10mA/10V/
10 Hz bis 10 kHz
100,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
86,6 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,3-103pP
50,0 mw Phasenwinkel: 60 ° 0,7-10°P
25,9 mW Phasenwinkel: +75 ° 2,0-103P
20mA/10V/
10 Hz bis 10 kHz
200,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
173,2 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,3-103pP
100,0 mW Phasenwinkel: +60 ° 0,7-103pP
51,8 mW Phasenwinkel: +75 ° 2,0-103P
50mA/10V/
10 Hz bis 10 kHz
500,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
433,0mW Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
250,0 mW Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103P
129,4 mW Phasenwinkel: +75 ° 2,0-103P
100mA/10V/
10 Hz bis 10 kHz
1,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
0,9W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
05W Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103 P
0,3W Phasenwinkel: +75 ° 2,0-103P
Gultig ab: 27.05.2025
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
wierf(rl:ieslts:;cg)m_ igOHr:éis/ il((]) I:/H/z P = AC-Wirkleistung
Quellen und Messgerate 2,0W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%pP Diskrete Punkte fiir
(diskrete Punkte) 1,7W Phasenwinkel: £30 ° 0,5-103P Strom, Spannung und
1L,0wW Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103P Phasenwinkel
0,5W Phasenwinkel: 75 ° 2,0-103pP
1A /10V /10 Hz bis 10 kHz
10,0wW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%pP
8,7 W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
50W Phasenwinkel: +60 ° 2,0-103P
2,6 W Phasenwinkel: 75 ° 3,0-103P
2 A/10V /10 Hz bis 10 kHz
20,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%p
17,3 W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
10,0wW Phasenwinkel: +60 ° 2,0-103P
52W Phasenwinkel: 75 ° 3,0-103P
5A/10V /10 Hz bis 10 kHz
50,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
433 W Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103 P
250w Phasenwinkel: +60 ° 3,0-103P
12,9wW Phasenwinkel: +75 ° 7,0-103P
10A/10V/
10 Hz bis 10 kHz
100,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%p
86,6 W Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103 P
50,0 W Phasenwinkel: +60 ° 3,0-103P
25,9 W Phasenwinkel: 75 ° 7,0-103pP
20A/10V/
10 Hz bis 10 kHz
200,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%pP
173,2 W Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103 P
1000w Phasenwinkel: 60 ° 3,0-10%p
51,8 W Phasenwinkel: 75 ° 7,0-103pP
50A/10V/
10 Hz bis 10 kHz
500,0 W Phasenwinkel: 0 ° 0,2-103%P
433,0 W Phasenwinkel: +30 ° 2,0-103P
2500w Phasenwinkel: 60 ° 50-102p
129,4 W Phasenwinkel: 75 ° 1,0-1072P
Gultig ab: 27.05.2025
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
wierf(rl:ieslts:;cg)m_ ltongb{slfovk/Hz P = AC-Wirkleistung
Quellen und Messgerate 1000,0 W Phasenwinkel: 0 ° 0,2-103P Diskrete Punkte fiir
(diskrete Punkte) 866,0 W Phasenwinkel: £30 ° 2,0-103P Strom, Spannung und
500,0 W Phasenwinkel: +60 ° 5,0-103pP Phasenwinkel
258,8 W Phasenwinkel: 75 ° 1,0-1072P
1mA/100V/
10 Hz bis 10 kHz
100,0 mW Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%p
86,6 mW Phasenwinkel: +30 ° 0,3-103P
50,0 mw Phasenwinkel: 60 ° 0,8-102p
25,9 mW Phasenwinkel: 75 ° 2,0-103pP
10mA/100V/
10 Hz bis
10 kHz
1,0W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%pP
0,9W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
05W Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103 P
0,3W Phasenwinkel: +75 ° 2,0-103pP
20mA/100V/
10 Hz bis 10 kHz
2,0W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%pP
1,7W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
Low Phasenwinkel: 60 ° 1,0-10%p
0,5W Phasenwinkel: +75 ° 2,0-103pP
50mA/100V/
10 Hz bis 10 kHz
5,0W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%pP
43 W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103pP
25W Phasenwinkel: 60 ° 1,0-102p
1,3W Phasenwinkel: 75 ° 2,0-103pP
100 mA / 100V /
10 Hz bis 10 kHz
10,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
8,7W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103pP
50W Phasenwinkel: 60 ° 1,0-103P
2,6 W Phasenwinkel: +75 ° 2,0-103P
200 mA / 100V /
10 Hz bis 10 kHz
20,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
17,3 W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103pP
100w Phasenwinkel: 60 ° 1,0-103P
52W Phasenwinkel: +75 ° 2,0-103P
Gultig ab: 27.05.2025
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Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstrom- 1A/ 100V // 10 Hz bis 10 kHz P = AC-Wirkleistung
Wirkleistung
Quellen und Messgerate 100,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%pP Diskrete Punkte fiir
(diskrete Punkte) 86,6 W Phasenwinkel: £30 ° 0,5-103P Strom, Spannung und
50,0 wW Phasenwinkel: +60 ° 2,0-103pP Phasenwinkel
25,9 W Phasenwinkel: 75 ° 3,0-103P
2 A/100V // 10 Hz bis 10 kHz
200,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%pP
173,2 W Phasenwinkel: +30 ° 0,5-103P
100,0 W Phasenwinkel: +60 ° 2,0-103P
51,8 W Phasenwinkel: 75 ° 3,0-103P
5A/100V // 10 Hz bis 10 kHz
500,0 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°%p
433,0 W Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103 P
250,0W Phasenwinkel: +60 ° 3,0-103P
129,4 W Phasenwinkel: 75 ° 7,0-103pP
10 A/ 100V // 10 Hz bis 10
kHz
1000 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
866 W Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103 P
500 W Phasenwinkel: +60 ° 3,0-103P
258,8 W Phasenwinkel: 75 ° 7,0-103pP
20 A/ 100V // 10 Hz bis 10
kHz
2000 W Phasenwinkel: 0 ° 50-10°P
1732 W Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103 P
1000 W Phasenwinkel: 60 ° 3,0-10%p
517,6 W Phasenwinkel: 75 ° 7,0-103pP
50 A/ 100V // 10 Hz bis 10
kHz
5000 W Phasenwinkel: 0 ° 0,2-103%P
4330 W Phasenwinkel: +30 ° 2,0-103pP
2500 W Phasenwinkel: 60 ° 50-10°P
1294 W Phasenwinkel: 75 ° 1,0-1072P
100 A/ 100V // 10 Hz bis 10
kHz
10000 W Phasenwinkel: 0 ° 0,2-103P
8660 W Phasenwinkel: +30 ° 2,0-103pP
5000 W Phasenwinkel: 60 ° 50-10°P
2588 W Phasenwinkel: 75 ° 10-103 P
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Verfahren

Erweiterte

Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselstrom-
Wirkleistung

Quellen und Messgerate

(diskrete Punkte)

25 kw

21,7 kW
12,5 kW

6,5 kW

50 A/ 500V / 40 Hz bis 850
Hz

Phasenwinkel: 0 °
Phasenwinkel: £30 °
Phasenwinkel: +60 °

Phasenwinkel: 75 °

85-
0,2-
0,5-
1,0-

106 P
103p
103pP
103 P

P = AC-Wirkleistung
Diskrete Punkte fir

Strom, Spannung und

Phasenwinkel

40 kW

34,6 kW
20 kw

10,4 kW

80 A /500 V /40 Hz bis 850
Hz

Phasenwinkel: 0 °
Phasenwinkel: £30 °
Phasenwinkel: +60 °

Phasenwinkel: 75 °

85-
02-
-107p

0,5

1,0-

106 P
103p

103 P

Wechselstrom-
Wirkleistung Quellen und
Messgerdte (Bereiche)

50 uW bis 500 mW

50mv<sU<5V
1mA<1<100 mA

10 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 0 °

0,17 -

102 P

50mV<U<5V
1mA<1<100 mA
10 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30 °

0,2-

103pP

50 uW bis 500 mW

50mvV<sU<5V
1mA<1<100 mA
10 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 30 ° bis 60 °
und -30 ° bis -60 °

0,3-

103 P

50mV<U<5V
1mA<1<100 mA
10 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 60 ° bis 75 °
und -60 ° bis -75 °

0,6-

103pP

> 500 mW bis 500 W

5V<U<500V

100mA<I<1A
16 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 0 °

0,1-

103p

5V<U<500V

100mA<I<1A

16 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30 °

0,1

107 p

5V<U<500V

100mA<I<1A

16 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 30 ° bis +60 °

0,3-

103 P

5V<U<500V

100mA<I<1A

16 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 60 ° bis +75 °

0,6-

103p

Glltig ab:

Ausstellungsdatum:

27.05.2025
27.05.2025
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstrom- 25V<US500V P = AC-Wirkleistung
Wirkleistung 1A<I1<20A
5 == L1073
%ii!?;g;d Messgerate 16 Hz bis 1 kHz 0,1-103%P
Phasenwinkel: 0 °
25V<U<500V
. 1A<I<20A
> 500 W bis 10 kW . 3
16 Hz bis 1 kHz 0,15-107P
Phasenwinkel: 0° bis +30 °
25V<U<500V
1A<I<20A
. 3
16 Hz bis 1 kHz 035-107P
Phasenwinkel: +30 ° bis + 60 °
25V <U<500V
1A<I<20A
. -3
16 Hz bis 1 kHz 0,75-10P
Phasenwinkel: +60 ° bis + 75 °
50 WW bis 500 pW 0,05V bis 0,5V
1mA
>1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30° 0,3-103pP
Phasenwinkel:>+30° bis +60° 0,8-103P
Phasenwinkel: >+60° bis +75° 7,0-103P
>0,5 mW bis 200 mW 0,5V bis 1V
1 mA bis 200 mA
> 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30° 0,2-103P
Phasenwinkel:>+30° bis +60° 0,4-103P
Phasenwinkel:>+60° bis +75° 0,8-103P
> 200 mW bis 20 W 0,1Vbis 1V
> 200 mA bis 20 A
> 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30° 1,0-103 P
Phasenwinkel:>+30° bis +60° 4,0-103p
Phasenwinkel:>+60° bis +75° 8,0-103P
>20 W bis 100 W 0,1V bis 1V
>20 A bis 100 A
>1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30° 3,0-103pP
Phasenwinkel:>+30° bis +60° 6,0-103P
Phasenwinkel:>+60° bis +75° 10-103P
10 mW bis 200 mW >1Vbis 10V
1 mA bis <200 mA
> 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30° 0,3-103pP
Phasenwinkel:>+30 ° bis +60° 0,7-103P
Phasenwinkel: >+60° bis +75° 2,0-103P
>200 MW bis 20 W >1Vbis 10V
> 200 mA bis 20 A
> 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30° 0,5-103pP
Phasenwinkel:>+30 ° bis +60° 2,0-103P
Phasenwinkel:>+60° bis +75° 3,0-103P
Glltig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstrom- >1Vbis 10V .
Wirkleistung >20 W bis 1000 W >20 A bis 100 A P = AC-Wirkleistung
Quellen und Messgerate > 1 kHz bis 10 kHz
(Bereiche) Phasenwinkel: 0° bis +30° 2,0-103pP
Phasenwinkel:>+30° bis +60° 5,0-103P
Phasenwinkel: >+60° bis +75° 10-103P
> 10V bis 100V
100 mW bis 20 W 1 mA bis 200 mA
> 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30° 0,5-103P
Phasenwinkel:>+30° bis +60° 1,0-103P
Phasenwinkel: >+60° bis +75° 2,0-103P
> 10V bis 100V
>20 W bis 1000 W >200 mA bis 10 A
> 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30° 1,5-103P
Phasenwinkel:>+30° bis +60° 3,0-103P
Phasenwinkel: >+60° bis +75° 7,0-103P
>10V bis 100V
> 1 kW bis 10 kW >10 A bis 100 A
> 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: 0° bis +30° 2,0-103pP
Phasenwinkel:>+30° bis +60° 5,0-103P
Phasenwinkel: >+60° bis +75° 10-103P

500V <U <1000V
20A<I<80A
40 Hz bis 850 Hz

Phasenwinkel: 0 °

85-10°P

500V <U <1000V
20A<I1<80A
40 Hz bis 850 Hz
Phasenwinkel: 0° bis £30°

500V <U <1000V
20A<I1<80A
40 Hz bis 850 Hz 0,65-1073 P
Phasenwinkel: 30° bis 60°
Phasenwinkel: -30° bis -60°
500V <U <1000V
20A<I<80A
40 Hz bis 850 Hz 1,5-103P
Phasenwinkel: 60° bis 75°
Phasenwinkel: -60° bis -75°

0,25-103P

> 10 kW bis 80 kW

Giltig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
e R
Quellen und Messgerate 50,0 uVAr Phasenwinkel: 90 ° 0,2-103Q Diskrete Punkte fir
(diskrete Punkte) 43,3 uVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,3-103Q Strom, Spannung und
25,0 uVAr Phasenwinkel: +30 ° 0,8-1073%Q Phasenwinkel
12,9 uVAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103%Q
1mA/05V/
10 Hz bis 10 kHz
500 puVAr Phasenwinkel: 90 ° 0,2-103Q
433 uVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,2-103Q
250 uVAr Phasenwinkel: +30 ° 0,4-1073Q
129 pVAr Phasenwinkel: +15 ° 0,7-103Q
1mA / 1V // 10 Hz bis 10 kHz
1,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 0,1-103Q
0,9 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,2-103Q
0,5 mVAr Phasenwinkel: £30 ° 0,4-103Q
0,3 mVAr Phasenwinkel: +15 ° 0,8-103Q
10 mA / 1V // 10 Hz bis 10
kHz
10,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 0,1-103Q
8,7 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,2-103Q
5,0 mVAr Phasenwinkel: +30 ° 0,4-103Q
2,6 mVAr Phasenwinkel: +15 ° 0,8-1073Q
20 mA / 1V // 10 Hz bis 10
kHz
20,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
17,3 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,2-103Q
10,0 mVAr Phasenwinkel: £30 ° 0,4-1073Q
5,2 mVAr Phasenwinkel: +15 ° 0,8-103Q
50 mA / 1V // 10 Hz bis 10
kHz
50,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
47,3 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,2-103Q
25,0 mVAr Phasenwinkel: £30 ° 0,4-1073Q
12,9 mVAr Phasenwinkel: 15 ° 0,8-1073Q
100 mA / 1V 10 Hz bis 10 kHz
100,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10¢Q
86,6 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,2-103Q
50,0 mVAr Phasenwinkel: +30 ° 0,4-103Q
25,9 mVAr Phasenwinkel: £15 ° 0,8-103Q
Gultig ab: 27.05.2025
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Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
\é\lliiijf;:;l:::)gm— 200mA/1 |\(/H/210 Hz bis 10 Q= AC-Blindleistung
Quellen und Messgerate 200,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q Diskrete Punkte fiir
(diskrete Punkte) 173,2 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,2-103Q Strom, Spannung und
100,0 mVAr Phasenwinkel: £30 ° 0,4-103Q Phasenwinkel
51,8 mVAr Phasenwinkel: +15 ° 0,8-103Q
500 mA / 1V /10 Hz bis 10
kHz
500,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
433,0 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
250,0 mVAr Phasenwinkel: £30 ° 2,0-103Q
129,4 mVAr Phasenwinkel: +15 ° 3,0-103Q
1A /1V//10 Hz bis 10 kHz
1,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
0,9 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
0,5 VAr Phasenwinkel: £30 ° 2,0-103Q
0,3 VAr Phasenwinkel: +15 ° 3,0-103Q
2A/1V// 10 Hz bis 10 kHz
2,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
1,7 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
1,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 2,0-103Q
0,5 VAr Phasenwinkel: +15 ° 3,0-103Q
5A/1V// 10 Hz bis 10 kHz
5,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
4,3 VAr Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103Q
2,5 VAr Phasenwinkel: +30 ° 4,0-103Q
1,3 VAr Phasenwinkel: +15 ° 8,0-103Q
10A/ 1V // 10 Hz bis 10 kHz
10,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
8,7 VAr Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103Q
5,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 4,0-103Q
2,6 VAr Phasenwinkel: 15 ° 8,0-103Q
20A/ 1V // 10 Hz bis 10 kHz
20,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
17,3 VAr Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103Q
10,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 4,0-103Q
5,2 VAr Phasenwinkel: +15 ° 8,0-103Q
Glltig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstrom- 50 A/ 1V // 10 Hz bis 10 kHz Q= AC-Blindleistung
Blindleistung
Quellen und Messgerate 50,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 0,3-103Q Diskrete Punkte fur
(diskrete Punkte) 43,3 VAr Phasenwinkel: +60 ° 3,0-103Q Strom, Spannung und
25,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 6,0-103Q Phasenwinkel
12,9 VAr Phasenwinkel: +15 ° 10-103Q
100 A/ 1V // 10 Hz bis 10 kHz
100,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 0,3-103Q
86,6 VAr Phasenwinkel: +60 ° 3,0-103%Q
50,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 6,0-103%Q
25,9 VAr Phasenwinkel: +15 ° 10-103Q
1mA /10V // 10 Hz bis 10
kHz
10,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 0,1-103Q
8,7 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,3-103Q
5,0 mVAr Phasenwinkel: +30 ° 0,7-1073%Q
2,6 mVAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103Q
10 mA /10 V /10 Hz bis 10
kHz
100,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10%Q
86,6 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,3-103Q
50,0 mVAr Phasenwinkel: +30 ° 0,7-103Q
25,9 mVAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103%Q
20 mA / 10V /10 Hz bis 10
kHz
200,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
173,2 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,3-103Q
100,0 mVAr Phasenwinkel: +30 ° 0,7-1073Q
51,8 mVAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103%Q
50 mA / 10V /10 Hz bis 10
kHz
500,0 mVAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
433,0 mVAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-1073%Q
250,0 mVAr Phasenwinkel: +30 ° 1,0-1032Q
129,4 mVAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103%Q
100 mA / 10 V / 10 Hz bis 10
kHz
1,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
0,9 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-1073Q
0,5 VAr Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103Q
0,3 VAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103Q
Gultig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
e G
Quellen und Messgerate 2,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q Diskrete Punkte fiir
(diskrete Punkte) 1,7 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q Strom, Spannung und
1,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103Q Phasenwinkel
0,5 VAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103%Q
1A /10V // 10 Hz bis 10 kHz
10,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
8,7 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
5,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 2,0-103Q
2,6 VAr Phasenwinkel: +15 ° 3,0-103%Q
2A/10V // 10 Hz bis 10 kHz
20,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
17,3 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
10,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 2,0-103%Q
5,2 VAr Phasenwinkel: +15 ° 3,0-103%Q
5A/10V // 10 Hz bis 10 kHz
50,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
43,3 VAr Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103Q
25,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 3,0-103%Q
12,9 VAr Phasenwinkel: +15 ° 7,0-103Q
10A / 10V // 10 Hz bis 10 kHz
100,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
86,6 VAr Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103Q
50,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 3,0-103%Q
25,9 VAr Phasenwinkel: +15 ° 7,0-103Q
20A/ 10V // 10 Hz bis 10 kHz
200,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
173,2 VAr Phasenwinkel: +60 ° 1,0-1032Q
100,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 3,0-103%Q
51,8 VAr Phasenwinkel: +15 ° 7,0-103Q
50A/ 10V // 10 Hz bis 10 kHz
500,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 0,2-103Q
433,0 VAr Phasenwinkel: +60 ° 2,0-102Q
250,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 2,0-1072Q
129,4 VAr Phasenwinkel: +15 ° 1,0-102Q
Gultig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
\I;\I/iiccjr;(sei::;c;m 10132 Q,S/ 118 I:/Hz Q= AC-Blindleistung
Quellen und Messgerate 1000,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 0,2-103Q Diskrete Punkte fiir
(diskrete Punkte) 866,0 VAr Phasenwinkel: +60 ° 2,0-102Q Strom, Spannung und
500,0 VAr Phasenwinkel: £30 ° 2,0-102Q Phasenwinkel
258,8 VAr Phasenwinkel: +15 ° 1,0-102Q
1mA/100V//
10 Hz bis 10 kHz
100,0 m VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
86,6 m VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,3-103Q
50,0 m VAr Phasenwinkel: +30 ° 0,8-1073%Q
25,9 m VAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103%Q
10 mA /100V //
10 Hz bis 10 kHz
1,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
0,9 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
0,5 VAr Phasenwinkel: +30 ° 1,0-1032Q
0,3 VAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103%Q
20mA /100V// 1
0 Hz bis 10 kHz
2,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
1,7 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
1,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103Q
0,5 VAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103Q
50 mA / 100 V//
10 Hz bis 10 kHz
5,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
4,3 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-1073Q
2,5 VAr Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103Q
1,3 VAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103Q
100 mA /100 V//
10 Hz bis 10 kHz
10,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
8,7 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
5,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103Q
2,6 VAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103Q
200 mA/100 V//
0 Hz bis 10 kHz
20,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
17,3 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
10,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 1,0-103Q
5,2 VAr Phasenwinkel: +15 ° 2,0-103Q
Gultig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstrom- 1A/ 100V // 10 Hz bis 10 kHz Q= AC-Blindleistung
Blindleistung
Quellen und Messgerate 100,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q Diskrete Punkte fir
(diskrete Punkte) 86,6 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q Strom, Spannung und
50,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 2,0-103Q Phasenwinkel
25,9 VAr Phasenwinkel: +15 ° 3,0-103%Q
2A/100V // 10 Hz bis 10 kHz
200,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
173,2 VAr Phasenwinkel: +60 ° 0,5-103Q
100,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 2,0-103Q
51,8 VAr Phasenwinkel: +15 ° 3,0-103%Q
5A/100V // 10 Hz bis 10 kHz
500,0 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10%Q
433,0 VAr Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103Q
250,0 VAr Phasenwinkel: +30 ° 3,0-103%Q
129,4 VAr Phasenwinkel: +15 ° 7,0-103%Q
10A/100V//
10 Hz bis 10 kHz
1000 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
866 VAr Phasenwinkel: +60 ° 1,0-103Q
500 VAr Phasenwinkel: +30 ° 3,0-103Q
258,8 VAr Phasenwinkel: +15 ° 7,0-103%Q
20A/ 100V //
10 Hz bis 10 kHz
2000 VAr Phasenwinkel: 90 ° 50-10°Q
1732 VAr Phasenwinkel: +60 ° 1,0-1032Q
1000 VAr Phasenwinkel: +30 ° 3,0-103Q
517,6 VAr Phasenwinkel: +15 ° 7,0-103%Q
50A/100V//
10 Hz bis 10 kHz
5000 VAr Phasenwinkel: 90 ° 0,2-103Q
4330 VAr Phasenwinkel: +60 ° 2,0-103Q
2500 VAr Phasenwinkel: +30 ° 50-103Q
1294 VAr Phasenwinkel: 15 ° 1,0-102Q
100A/100V//
10 Hz bis 10 kHz
10000 VAr Phasenwinkel: 90 ° 0,2-103Q
8660 VAr Phasenwinkel: +60 ° 2,0-103%Q
5000 VAr Phasenwinkel: £30 ° 5,0-103Q
2588 VAr Phasenwinkel: +15 ° 1,0-103Q
Glltig ab: 27.05.2025
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MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselstrom-
Blindleistung

Quellen und Messgerate

(diskrete Punkte)

25 kVAr
21,7 kVAr
12,5 KVAr
6,5 KVAr

50A/500V//
40 Hz bis 850 Hz

Phasenwinkel: 90 °
Phasenwinkel: +60 °
Phasenwinkel: +30 °

Phasenwinkel: +15 °

85-10°Q
0,2-103Q
0,5-102Q
1,0-102Q

Q= AC-Blindleistung

Diskrete Punkte fiir
Strom, Spannung und

Phasenwinkel

40 KVAr
34,6 kVAr
20 kVAr
10,4 KVAr

80A/500V//
40 Hz bis 850 Hz

Phasenwinkel: 90 °
Phasenwinkel: +60 °
Phasenwinkel: +30 °

Phasenwinkel: +15 °

85-10°Q
0,2-103Q
0,5-102Q
1,0-102Q

Wechselstrom-
Blindleistung

Quellen und Messgerate
(Bereiche)

50 uVAr bis 500 mVAr

50mvVsU<5V
1mA<1<100 mA

10 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: +90 °

0,17-103Q

Q= AC-Blindleistung

50mV<sU<5V
1mA<1<100 mA
10 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 90 ° bis 60°
Phasenwinkel: -90 ° bis -60 °

0,2-103Q

50mvV<sU<5V
1mA<1<100 mA
10 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 60 ° bis 30 °
Phasenwinkel: -60 ° bis -30 °

0,3-102Q

50mV<U<5V
1mA<1<100 mA
10 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 30 ° bis 15 °
Phasenwinkel: -30 ° bis -15 °

0,6-102Q

> 500 mVAr bis 500 VAr

5V<U<500V

100mA<I<1A

16 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 90 °

0,1-103Q

5V<U<500V

100mA<I<1A

16 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 90 ° bis 60 °
Phasenwinkel: -90 ° bis -60 °

0,1-103Q

5V<U<500V

100mA<I<1A

16 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 60 ° bis 30 °
Phasenwinkel: -60 ° bis -30 °

0,3-103Q

5V<U<500V

100mA<I<1A

16 Hz bis 1 kHz
Phasenwinkel: 30 ° bis 15 °
Phasenwinkel: -30 ° bis -15 °

0,6-102Q

Gultig ab:

27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrae 3 - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstrom- 25V<U<500V Q= AC-Blindleistung
Blindleistung 1A<I<20A
Quellen und Messgerate 16 Hz bis 1 kHz 0,1-103Q
(Bereiche) Phasenwinkel: 90 °
25V<U<500V
1A<I<20A
16 Hz bis 1 kHz -
Phasenwinkel:90 ° bis 60 ° 015-10°Q
Phasenwinkel: -90 ° bis -60 °
25V<U<500V
> 500 VAr bis 10 kVAr 1A<I<20A 3
16 Hz bis 1 kHz 035-107Q
Phasenwinkel: 60 ° bis 30 °
Phasenwinkel: -60 ° bis -30 °
25V<U<500V
1A<I<20A
16 Hz bis 1 kHz 0,75-103Q
Phasenwinkel: 30 ° bis 15 °
Phasenwinkel: -30 ° bis -15 °
0,05V bis 0,5V
1mA
50 LVAr bis 500 LVA > 1 kHz bis 10 kHz
HVArbIs STD PVAr Phasenwinkel: +90° bis +60° 03-102Q
Phasenwinkel:<+60° bis +30° 0,8-103Q
Phasenwinkel: <+30° bis +15° 7,0-103Q
0,5V bis 1V
1 mA bis <200 mA
>0,5 mVAr bis 200 mVAr > 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: £90° bis +60° 0,2-103Q
Phasenwinkel:<+60° bis +30° 0,4-1073Q
Phasenwinkel: <+30° bis +15° 0,8-10°Q
>0,1Vbis 1V
> 200 mA bis 20 A
> 200 mVAr bis 20 VAr oh > 1 kaZ ?.'i ;g,ksz r60°
asenwinkel: + is * 10-10°Q
Phasenwinkel:<+60° bis +30° 4,0-103Q
Phasenwinkel:<+30° bis +15° 8,0-10°Q
>0,1Vbis 1V
>20 A bis 100 A
> 20 VAr bis 100 VAr > 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: £90° bis +60° 3,0-1032Q
Phasenwinkel:<+60° bis +30° 6,0-103Q
Phasenwinkel:<+30° bis +15° 10,0-10°Q
>1Vbis 10V
1 mA bis <200 mA
) > 1 kHz bis 10 kHz 0,3-103%Q
10 mVAr bis 200 mVAr Phasenwinkel: £90° bis +60°
. -3
Phasenwinkel: < 60 ° bis +30° 0,7-107Q
Phasenwinkel: < £30° bis +15° 20-10%Q

Glltig ab: 27.05.2025
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
W.echstelstrom— >1V bis 10V Q= AC-Blindleistung
Blindleistung >200 mA bis 20 A
Q“e"?l””d Messgerate > 200 MVAT bis 20 VAr > 1 kHz bis 10 kHz
(Bereiche) Phasenwinkel: +90° bis +60° 0,3-103Q
Phasenwinkel:<+60° bis +30° 0,7-103Q
Phasenwinkel:<+30° bis +15° 2,0-103Q
>1Vbis 10V
>20 A bis 100 A
> 20 VAr bis 1000 VAr > 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: +90° bis +60° 2,0-103Q
Phasenwinkel:<+60° bis +30° 50-103Q
Phasenwinkel:<+30° bis +15° 10-103Q

> 10V bis 100V
1 mA bis 200 mA

100 mVAr bis 20 VAr > 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: £90° bis +60° 0,5-103Q
Phasenwinkel:<+60° bis +30° 1,0-1032Q
Phasenwinkel:<+30° bis +15° 2,0-103Q

>10V bis 100 V
>200 mA bis 10 A

> 20 VAr bis 1000 VAr > 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: £90° bis +60° 1,5-103Q
Phasenwinkel:<+60° bis +30° 3,0-103Q
Phasenwinkel:<+30° bis +15° 7,0-103Q

> 10V bis 100V
> 10 A bis 100 A
> 1 kVAr bis 10 kVAr > 1 kHz bis 10 kHz
Phasenwinkel: £90° bis +60° 2,0-103%Q
Phasenwinkel:<+60° bis +30° 50-103Q
Phasenwinkel: <+30° bis +15° 10,0-103Q
500V <U <1000V
20A<I<80A
40 Hz bis 850 Hz
Phasenwinkel:+ 90 °
500V <U <1000V
20A<I<80A
40 Hz bis 850 Hz 0,25-103Q
Phasenwinkel: 90 ° bis 60 °
Phasenwinkel: -90 ° bis -60 °
> 10 kVAr bis 80 kVAr 500V <U <1000V
20A<I1<80A
40 Hz bis 850 Hz 0,65-1073Q
Phasenwinkel: 60 ° bis 30 °
Phasenwinkel: -60 ° bis -30 °
500V <U <1000V
20A<I<80A
40 Hz bis 850 Hz 1,5-103Q
Phasenwinkel: 30 ° bis 15 °
Phasenwinkel: -30 ° bis -15 °

85-10°Q
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Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselstrom-
Scheinleistung

Quellen und Messgerate
(Bereiche)

50 uVA bis 500 uVA

50 mV < U <500 mV
I=1mA
10 Hz bis 10 kHz

0,17-103S

S = AC-Scheinleistung

500 uVA bis 5 mVA

U =500 mV
10 mA<1<100 mA
10 Hz bis 10 kHz

0,16-103S

5 mVA bis 50 mVA

U =500 mV
10 mA<1<100 mA
10 Hz bis 10 kHz

55-10°S

50 mVA bis 500 mVA

500mvV<U<5V
1 =100 mA
10 Hz bis 10 kHz

30-10°S

500 mVA bis 5 VA

5vV<sU<50V
1 =100 mA
16 Hz bis 10 kHz

25-10°°S

5 VA bis 500 VA

50vV<U<500V
100mA<I<1A
16 Hz bis 10 kHz

50-10°S

500 VA bis 5 kVA

U=500V
1A<I<10A
16 Hz bis 5 kHz

60-10°S

5 kVA bis 10 kVA

U=500V
1A<I<20A
16 Hz bis 5 kHz

60-10°S

10 kVA bis 80 kVA

500V <U<1000V
20A<I<80A
40 Hz bis 850 Hz

85-10°5S

Gultig ab:
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Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Harmonische Oberwellen Maximal bis zur 100.
Spannung harmonischen
Messgerate 1V bis 1000V 40 Hz bis 850 Hz 0,5-103 Oberwelle
1V bis180V > 850 Hz bis 5 kHz 0,8-103
Quellen 1V bis 1000 V 40 Hz bis 850 Hz 0,4-10°3
1V bis180V > 850 Hz bis 5 kHz 0,4-103
Strom
Messgerate 0,01 A bis 80 A 40 Hz bis 850 Hz 4,0-10°3
0,01 A bis20 A > 850 Hz bis 5 kHz 3,0%
Quellen 0,01 Abis80A 40 Hz bis 850 Hz 4,0-103
0,01 A bis20A > 850 Hz bis 5 kHz 3,0%
Frequenz 10 MHz Messzeit > 30 min 1-101f f = aktueller Messwert
Frequenzmessung 1mHz bis 46 GHz Messzeit > 5 min [(1.10’10.f)2+Usz Ez:;i:rz'gsn
sind mogliche Trigger-
unsicherheiten Urt bzw.
Frequenzsynthese 1mHz bis 50 GHz 1-10"f Urt zu beriicksichtigen.
Zeitintervall 1ns bis 1000s m
V107722, +1ng
Drehzahl 1 min? bis 2 +10°min? mit Lichtimpulsgeber 6-10°
optisch jedoch nicht kleiner als
0,001 mint
10000
mechanisch 1 min? bis - 4-10*
min
jedoch nicht kleiner als
0,01 min?
. . Rechteckspannung
Oszilloskopkalibratoren 10 Hz bis 10 kHz
. -6
Ablenk i 1mVbis5V R =50Q 20-10°+1 v
enkung vertika 1 mV bis 200 V R =1MQ
1ns bis 1s Zeitmarken l(l IUlo't)2+U2Tr t = aktueller Messwert

Ablenkung horizontal

Messzeit > 5 min
Ri =1 MQ,50Q

J510%02412,

Triggerunsicherheit
Urtzu bericksichtigen

Anstiegszeit t

18 ps bis 100 ps
> 100 ps bis 10 ms

20 mV bis 1V

8 ps
4,5-102-t +3 ps

Externes Triggersignal

erforderlich

Gultig ab:

27.05.2025
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Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
. " Rechteckspannung
Oszilloskopmessgroen 10 Hz bis 10 kHz
Ablenkung vertikal 1mV bis 5V Ri =50 Q 0,35% Ri Innenwiderstand
1mV bis 120V Ri =1 MQ 0,35%
Zeitmarken oder Sinus
50 ps bis <1 ps 6 ps t = aktueller Messwert
Ablenkung horizontal 1 s bis 5 s <1V 15-10%-t
Anstiegszeit t, 180 ps bis 450 ps 250 mV 40 ps t.= aktuelle Anstiegszeit
> 450 ps bis 10 ms 250 mV bis 1V 4,5-102- t;
Bandbreite B 0,2V bis 2V fe=Frequenz bei der
_ -3dB Punkt
fc Ri=50Q fRef: S%fc
| Fosz| <0,05 12 MHz IOIS;OiSZIl : Reflexionsfaktor
<
50MHz bis  26,5GHz | Zosu] <0,1 13 MHz
| Iosz| 0,15 14 MHz
| Iosa| 0,2 15 MHz
Total Harmonic Distortion 0 bis 0,3 100 Hz bis 50 kHz 0'00017_7_’(;'0165 ’
THD / Klirrfaktor 0 bis 0,3 100 kHz bis 2 GHz 0,0001;/(;,0675 ’
THD udio 0 bis 0,3 100 Hz bis 50 kHz 0,001 + 0,007 * THDaudio
Flicker*)
AU/ U 0,4 bis 5 DIN EN 61000-4-15:2011 7-10%-AU/U
Frequenz 0,0083 Hz bis 40 Hz 3-103%-AU/U
Pst (Short Term) 10 Minuten (115 V, 60 Hz);(230 V 50 Hz) 0,5%
Pit (Long Term) 2 Stunden (115 V, 60 Hz);(230 V 50 Hz) 1,7%
Ubersetzungsverhaltnis 40 A bis 400 A (primar)
von Stromwandlern 10 mA bis 5 A (sekundr) DC 20-10%
> 400 A bis 4000 A (primar) 24-10°

100 mA bis 5 A (sekundar)

Gultig ab:
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Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Gewerbestrale 3 - HochfrequenzmessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
HF-Leistung >1pW bis 0,1 mwW Konnektorsystem: N,
PC-3,5;
Leistungsmessgerate 2,5 MHz bis 2 GHz (0,025+0,14 - |T|)-P 50Q; || KG<0,2
> 2 GHz bis 18 GHz (0,049 +0,21- |T])-P
> 18 GHz bis 26,5 GHz (0,071+0,32- |T])-P Konnektorsystem: PC-3,5;
500Q; |F| KG<0,2
HF-Leistung >1pW bis 0,1 mwW 2,5 MHz bis 2 GHz (0,035+0,13 - [T|)- P Konnektorsystem: N,
PC-3,5;
Signalgeneratoren > 2 GHz bis 18 GHz (0,053+0,2-|T])-P 50Q; || KG<0,2
> 18 GHz bis 26,5 GHz (0,074 +0,31- |T|)-P Konnektor: PC-3,5; 50 Q,
IT] KG<0,2
0,1mW bis 10 mW 9kHz bis <0,1 MHz 17 -103.pP N-Konnektor; 50 Q
0,1 MHz bis 50 MHz 10-103-P |r1<03
>50 MHz bis 6 GHz 15-10%-P
>6 GHz bis 18 GHz 20-103-P
0,1 MHz bis 50 MHz 20-103-P [T]<05
>50 MHz bis 6 GHz 30-103-P
>6 GHz bis 18 GHz 40-10%-P
10mw  bis  50W 0,1 MHz bis 2 GHz 48-10%3-P | 7| desKGs<0,1
0,1 MHz bis 2 GHz 63-103-P | | des KGs <0,3
0,1 MHz bis 2 GHz 123-103-P | I'| des KGs 0,5
N-Konnektor; PC-3,5 3)
0,1mW bis 10 mW 10 MHz bis 1 GHz 20-103-P Konnektor PC-3,5; 50 Q3
>1GHz bis 10 GHz 30-103-P |r1<0,3
>10GHz bis 18 GHz 40-10%-P
>18 GHz bis 26,5 GHz 45-10%-P
10 MHz bis 1GHz 40-103-P IT]<05
>1GHz bis 10 GHz 80-103%-P
>10GHz bis 18 GHz 100-103-P
>18 GHz bis 26,5 GHz 110-103-P

3) Bei der Verwendung anderer Konnektorsysteme nimmt die Messunsicherheit zu.

Glltig ab:
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
HF-Leistung 0,1mW bis 10mW 9kHz bis <0,1 MHz 17-103-P N-Konnektor; 50 Q3)
Leistungsmessgerate 0,1 MHz bis 50 MHz 6,0-103-P |r1<0,3
>50 MHz  bis 6 GHz 12-103-pP
>6GHz bis 18 GHz 20-103-P
>10mW bis 50W 32 MHz bis 1GHz 20-103-P
0,1mW bis 10mW 10 MHz bis 1 GHz 10-103.P Konnektor PC-3,5; 50 Q3)
>1GHz bis 10GHz 15-103-P |T]<03
>10 GHz bis 18 GHz 20-103-P
>18 GHz bis 26,5 GHz 25-103-P
Phasenrauschen Phé§enrauschen b(.ezogen auf Offsetfre"quenz bezogen Tragerfrequenz:
Trageramplitude in dBc/Hz auf Tragerfrequenz
Signalgeneratoren >-87 dBc/Hz 100 Hz 2,5dB 100 MHz - 1 GHz
>-99 dBc/Hz 1 kHz 2,5dB
>-104 dBc/Hz 10 kHz 2,5dB
>-111 dBc/Hz 100 kHz 2,5dB
>-131 dBc/Hz 1 MHz 2,5dB
>-137 dBc/Hz 10 MHz 2,5dB
>-80 dBc/Hz 100 Hz 2,5dB >1MHz-3 GHz
>-96 dBc/Hz 1 kHz 2,5dB
>-101 dBc/Hz 10 kHz 2,5dB
>-109 dBc/Hz 100 kHz 2,5dB
>-126 dBc/Hz 1 MHz 2,5dB
>-136 dBc/Hz 10 MHz 2,5dB
>-72 dBc/Hz 100 Hz 2,5dB >3 GHz -6 GHz
>-93 dBc/Hz 1 kHz 2,5dB
>-98 dBc/Hz 10 kHz 2,5dB
>-106 dBc/Hz 100 kHz 2,5dB
>-120 dBc/Hz 1 MHz 2,5dB
>-135 dBc/Hz 10 MHz 2,5dB
HF-Rauschanzeige 10Hz bis 50 GHz -165 bis 0 dBm/Hz 1dB
dbm/Hz
Empfanger / Messgerite
Signalpegeldifferenz 0dBc bis 90dBc 9kHz bis 7 GHz 1,5dB SNR >20dB
Messgerate / Quellen >7 GHz bis 13,6 GHz 2,3dB
>13,6 GHz bis 26,5 GHz 3dB
>90dBc bis 100 dBc 9 kHz bis 7 GHz 4,5dB SNR >20dB
>7 GHz bis 13,6 GHz 4,8 dB
>13,6 GHz bis 26,5 GHz 5,3dB
Glltig ab: 27.05.2025
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Filterbandbreite 1Hz bis 40MHz 1% SNR>70dB
Messgerate
Formfaktor 1:1  bis 41 5,5% SNR > 20 dB
Messgeréate >4:1  bis 10:1 7%
>10:1 bis 18:1 8,5%
Amplitudenmodulation: fur  =Tragerfrequenz
Modulationsgrad m frr <4 GHz
< _ .
0,0 bis <1,0 fwmop <1 MHz 0,004 +0,025 - m fmop = Modulationsfreq.
Absolute
Messunsicherheit
Frequenzmodulation fur  =Tragerfrequenz
Frequenzhub Af frr <4 GHz
fmoo =
. Modulationsfrequenz
0 Hz bis 5 MHz fmop <1 MHz 0,041 -Af+ 25 Hz Af = Frequenzhub
Absolute
Messunsicherheit
Phasenmodulation fur  =Tragerfrequenz
Phasenhub AQ frr< 4 GHz
fmop =
. 0,025 rad + 0,041 - AO® Modulationsfrequenz
0 bis (4 MHz / fuop) rad fmop < 1 MHz AD = Phasenhub
Absolute
Messunsicherheit
Klirrfaktor k AM-
. Demodulationsverfahren 0,030 fur=Tragerfrequenz
g 2,800011;:500,101 fur: 150 kHz bis 2 GHz 0,029 Fuoo =
S 6 1 bis 0 '2 fwoo = 1kHz 0,025 Modulationsfrequenz
! ! Pur=0dBm Pur  =Tragerpegel
FM & PM-
. Demodulationsverfahren
> 0,800011b|:?|500,101 Absolute
> 0 1beos 1150 kHz bis 2 GHz 0,09 Messunsicherheit
! ’ fwmop = 1kHz
Pur=0dBm
Af <50 kHz
Glltig ab: 27.05.2025
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Pulsférmige MessgréRen ) DIN EN 55016-1-1:2020 Pulsfrequenz
Spektrale Spannungs- CISPR 16-1-1:2019 0,30 dB 1 Hz bis 100 Hz
Amplitudendichte
(Mepssen/ Darstellen) So=13,5uVs CISPR Band A fo. 112 0,05 {Darstellen)
9 kHz bis 0,15 MHz
So= 0,316 pVs CISPR Band B Pulsfrequenz
> 0,15 MHz bis 30 MHz 0,30dB 1 Hz bis 1000 Hz
s, 1< 0,07 (Darstellen)
S0-0,0044 pVs CISPR Band C Pulsfrequenz
> 30 MHz bis 300 MHz 0,36 dB 1 Hz bis 1000 Hz
I, .< 0,12 (Darstellen)
S0-0,0044 pVs CISPR Band D
> 300 MHz bis 1 GHz 0,40 dB
HF Stromwandlerzange * 9 kHz bis 100 MHz DIN EN 55016-1-2:2019 0,3dB
Ubertragungsschein- > 100 MHz bis 400 MHz 4,4 mA 0,5dB
Widerstand dB(Q) > 400 MHz bis 1 GHz 0,8 dB
HF Bulk Current Injection
Wandlerzange® 9 kHz bis 100 MHz DIN EN 61000-4-6:2014 0,3dB
Einfugungsdampfung dB > 100 MHz bis 400 MHz 4,4 mA 0,5dB
> 400 MHz bis 1 GHz 1,5dB
DIN EN 61000-4-4:2013 R. = Lastwiderstand

Burst-Generatoren *)
unter Last (RL)

Spannungsimpuls anR.=50Q
100 V bis 4400V 22%
an R =1kQ
Anstiegszeit und 3nsbis1us 2,5%
Impulsbreite
Burstdauer und 100 ns bis1s 0,25 %

Burstperiode

Surge-Generatoren *
DIN EN 61000-4-5:2019 3,5%

Spannungsamplitude 250V bis 7000 V .
mit oder ohne
Messen und Darstellen
Koppel- und

Stromamplitude 5 A bis 5 kA Entkoppelnetzwerk 3,5%
Anstiegszeit und 400 ns bis 1 ms 3,5%
Impulsbreite

Glltig ab: 27.05.2025
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
HF-Dampfung 9 kHz bis 26.5 GHz 0,06 dB Konnektor 50 Q: N50;
0dB bis 60dB > 26.5 GHz bis 40 GHz 0,09 dB PC-3,5; PC-2,4%
> 40 GHz bis 50 GHz 0,11 dB
>60dB bis 90dB 9 kHz bis 26,5 GHz 0,12 dB
HF- Reflexionsfaktor 0 bis 1 9 kHz bis 10 GHz 0,003 +0,0035 || Konnektor 50 Q: N50;
> 10 GHz bis 18 GHz 0,004 + 0,0040 || PC-3,5; PC-2,4%
> 18 GHz bis 26,5 GHz 0,004 + 0,0045 || |F|: Betrag des
>26.5 GHz bis 50 GHz 0,007 +0,0060 || komplexen
Reflexionsfaktors
HF-Dampfung Us = arcsin(U(|T])/|T])
Phasenwinkel ¢ -180° bis 180° 9 kHz bis 50 GHz Us-180°/mt+K-f K=0,025°/GHz

Konnektor 50 Q: N50; PC-
3,5; PC-2,4%

HF-Transmission Phase Ur=arcsin(10Y/20- 1)
Phasenwinkel ¢ -180° bis 180° 9 kHz bis 50 GHz Ur-180°/m+K-f+0,3° K: 0,05°/GHz

U: Unsicherheit der

Dampfung in dB

Elektrostatische Entladung Ip = erste
(ESD) Entladestromspitze
Strompuls /p 1A bis 120 A 3,0% I30 = Strom bei 30 ns
Stutzwerte lso = Strom bei 60 ns
Strompuls /30 1A bis 120A DIN EN61000-4-2 35%
Strompuls /so 1A bis 120A 35%
Anstiegszeit t, 0,6ns bis 1ps 5,0%
Gleichspannung U, 1kV bis 30kVv 0,5%

3) Bei der Verwendung anderer Konnektorsysteme nimmt die Messunsicherheit zu.
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Lange
Zylindrische
Einstellnormale,
Lehrringe: VDI/VDE/DGQ 2618
Durchmesser ") 1mm bis 200 mm Blatt 4.1:2006 0,8um+2-10%-d dist der gemessene
Lehrdorne: Pkt. 3.3.4 (Opt. 3), Durchmesser
Durchmesser ") 1mm bis 200 mm Pkt. 3.3.5 (Opt. 4) 0,8um+2-10%-d

Prifstifte:

Durchmesser®

0,1mm bis 30mm

VDI/VDE/DGQ 2618

Blatt 4.2:2007
Pkt. 3.2.2 (Opt. 1)

0,8um+2-10%-d

Gewindelehren (ein
und mehrgéngige
zylindrische
AuBen- und Innen-
gewinde mit

geradlinigen Flanken,
symmetrischem Profil)

Gewindedorne:

1,4mm bis 200 mm

VDI/VDE/DGQ 2618

3um+10-10°%-d

Dreidrahtmethode

einfacher Nennsteigung: Blatt 4.8:2006 dist der gemessene
Flankendurchmesser ™ 0,3mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) Durchmesser
Gewinderinge: 3mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-d Zweikugelmethode

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

einfacher Nennsteigung: Blatt 4.9:2006 dist der gemessene
Flankendurchmesser ™ 0,5mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) Durchmesser
Lange )
von planparallelen, 0,01 mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°%-/ | ist die gemessene
sphérischen oder Blatt 19.1:2014 Lange
zylindrischen
Messflachen )
Durchmesser ") 0,01 mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10%-d dist der gemessene
Blatt 4.1:2006 Durchmesser
Pkt. 3.3.4 (Opt. 3),
Pkt. 3.3.5 (Opt. 4)
Fihlerlehren® 0,03mm bis 2,00 mm DIN 2275:2014 1,5um+2-10%-/ list die gemessene
Lange
EinstellmaRe fiir 25mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°%-/
Biigelmessschrauben Blatt 4.4:2009
Gultig ab: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Dimensionelle MessgréBen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
. ) VDI/VDE/DGQ 2618 .
) -10°6 -
Rachenlehren 3mm bis 200 mm Blatt 4.7:2005 0,8um+2-10°%-d dist der gemessene
Pkt. 3.3.2 (Opt. 2) Durchmesser
Messschieber fiir
Aulen-, Innen- und
) . VDI/VDE/DGQ 2618 o
*) . -6 o
Tiefenmessungen Omm bis 500 mm Blatt 9.1:2006 30um +30-10°-/ I ist die gemessene
] ] ) VDI/VDE/DGQ 2618 . .
Tiefenmessschieber / >500 mm bis 1000 mm Blatt 9.2:2006 50 um +30-10°-/ Lange
. . VDI/VDE/DGQ 2618
%)
Héhenmessschieber Blatt 9.3:2006
. ) VDI/VDE/DGQ 2618
*)
Bligelmessschrauben Omm bis 500 mm Blatt 10.1:2001
. VDI/VDE/DGQ 2618
_— %)
Feinzeigermessschrauben Omm bis 200 mm Blatt 10.3:2002 ; 0. 106
Einb hrauben * O0mm bis 50 mm VDI/VDE/DGQ 2618 H
inbaumessschrauben Blatt 10.4:2008
. VDI/VDE/DGQ 2618
) %)
Tiefenmessschrauben Omm bis 300 mm Blatt 10.5:2010
Innenmessschrauben 13mm bis 300 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°-/
mit 2-Punkt-Beriihrung >300mm bis 500 mm Blatt 10.7:2010 5um+10-105-/
am Kalibriergegenstand *
Innenmessschrauben
mit 2-Linien-Beriihrung 5mm bis 100 mm 3-APD-0-0025-DE 3um+10-10°%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand 2023:07 Durchmesser
Innenmessschrauben VDI/VDE/DGQ 2618
mit 3-Linien-Beriihrung 3mm bis 150 mm Blatt 10.8:2002 3um+10-10°-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand * Durchmesser
Hebelmessgerite VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur bis 200 mm Blatt 12.1:2005 7um+10-10°-/ I ist die gemessene
AuRenmessungen *) Linge
Hebelmessgerate VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur 2mm bis 200 mm Blatt 13.1:2005 7um+10-10°-/
Innenmessungen *)
. VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 .
*) . 6«
Messuhren Omm bis 100 mm Blatt 11.1:2021 3um+10-10%-/ mechanische Messuhren
VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 " elektronische digitale
Blatt 11.4:2020 3um+10-10°-/ Messuhren
. ) VDI/VDE/DGQ 2618
’)
Feinzeiger Omm bis 3mm Blatt 11.2:2002 0,6 um
. VDI/VDE/DGQ 2618
. P
Flhlhebelmessgerite Omm bis 1,6 mm Blatt 11.3:2002 1,0 um
elektr. induktive bis 100 mm VDI/VDE/DGQ 2618 0,6 um+1-10%-/
Langenmessgerite ) Blatt 14.1:2010
elektr. inkrementale bis 100 mm 3-APD-0-0027-DE 0,6 um+1-10°-/
Langenmessgerate 2023-08
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Vor-Ort-Kalibrierung - Dimensionelle MessgréBen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Koordinatenmesstechnik

Koordinatenmessgerte Gerdte mit einer Messebene Kalibrierung der Messsysteme mit

mit optischer Antastung mit einer messtechnischen visueller Antastung
Flachendiagonalen Eigenschaften nach oder elektronischer

Messprojektoren, <450 mm DKD-R 4-3 Kantenerkennung

Messmikroskope *) Blatt 18.1:2018, sowie

den unten genannten
Normen und Richtlinien
DIN EN ISO 10360
VDI/VDE 2617

Bestimmung der
Antastabweichung
Psx, Psyund Psap 0,5 pm
mittels eines
Kreisnormals gemaR
VDI/VDE 2617
Blatt 6.1:2021

Bestimmung der
Antastabweichung des
Bildverarbeitungssystems

Psvx, Psvy und Psvap 0,5 um
mittels eines
Kreisnormals gemaR
VDI/VDE 2617
Blatt 6.1:2021

Bestimmung der
Langenmessabweichung
Euxy, Eux und Euy 0,5um+0,7-10%-/ I ist die gemessene
mittels eines Lange
StrichmaRstabes oder
Kreismatrix gemaR

DIN EN ISO 10360-7:2011

Giltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 102 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Dimensionelle MessgréBen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Koordinatenmesstechnik

Koordinatenmessgeréate
mit optischer Antastung

Messprojektoren,

Messmikroskope )

Bestimmung der
Langenmessabweichung
des Bildverarbeitungs-
systems Eyv mit einem
StrichmaRstab oder
einer Kreismatrix gemafR
DIN EN ISO 10360-7:2011

0,5 um

bis 100 mm

bis 100 um

Bestimmung der
Langenmessabweichung
Euz mit Parallelendmal®
oder mit Tiefeneinstell-

normal gemaR
DIN EN ISO 10360-7:2011

0,5um+0,7 +10 - |

0,25 um

| ist die gemessene

Lange

Gultig ab:
Ausstellungsdatum:

27.05.2025
27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Elektrische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung oV 0,1pv U = eingestellter Wert
Messgerite 1mV bis 2,2V 7-10°U+1pv
>22V bis 11V 9-10%U
>11V bis 22V 8-10°U
>22V bis 220V 12-10%U
>220V bis 1000V 12-10%U
Gleichspannung ov 0,1uv U = gemessener Wert
Quellen 1mV bis 100 mV 8:-10°U+1pv
>100V bis 1V 11-10%U
>1V bis 10V 9-10°U
>10V bis 100V 13-10°%U
>100V bis 1000V 16-10°U
Hochspannung >1kV bis 10kVv 2,5:-103U+2,5V U = gemessener Wert
Gleichstromstarke 0A Precision Open 0,2 nA | = eingestellter Wert
Messgerate und Quellen 0,1pA bis <1pA Normalwiderstand und 35.10/+21 pA
1pA  bis <10pA Voltmeter 5010/ + 6 pA
10 pA  bis <100 pA 15-10°/+0,4 nA
100 pA  bis 320 mA 18-10°/
>320mA bis 1A 15-10°%/+6 uA
>1A bis 10A 0,2-103/
>10A bis >150A 0,3-103/
150 A bis 2000 A Stromwandler 0,3-10%/
Gleichstromstarke 1mA bis 2,2A 1-1031
Stromzangen >2,2A bis 20A 2103/
>20A bis 1000 A 3-103/
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Elektrische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /

Messbereich /

Messbedingungen /

( DAKKS

Erweiterte

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 0Q 50puQ R = eingestellter Wert
10;1,90Q 95- 10 R Fluke 5700A
10Q 28+ 10°R
190 27 - 10°R
100 Q; 190 Q 17-10°R
1kQ 13-10°R
1,9 kQ 13-10°R
10 kQ 12-10°R
19 kQ 12-10°R
100 kQ 14-10°R
190 kQ 14-10°R
1MQ 20+ 10°R
1,9 MQ 21-10°R
10 MQ 40-10°R
19 MQ 48 - 10°R
100 MQ 110 10°R
0Q 100 pQ R = gemessener Wert
10 bis 10Q 16 - 10° R + 50 pQ HP 3458A
>10Q bis 100Q 12 - 10° R + 500 pQ
>100Q bis 1kQ 15-10°R
>1kQ bis 10kQ 15-10°R
>10kQ bis 100 kQ 15-10°R
>100kQ bis 1MQ 35-10°R
>1MQ bis 10 MQ 150 - 10°R
>10MQ bis 100 MQ 600 - 10°R
>100 MQ bis 1GQ 5-103%R
0,001Q bis 0,1Q Substitutionsverfahren 50-10°R
>0,1Q bis 1MQ mit Normalwiderstand 20-10°R
>1MQ bis 100 MQ 30-10°R
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Seite 105 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Elektrische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 1Q bis <11Q 0,12-103R R = eingestellter Wert
(Bereiche) 11Q bis <33Q 33-10°R Fluke 5520A /5522A
Messgerate 33Q bis <110Q 29 -10°R
110Q bis <330Q 28+ 10°R
3300 bis <1,1kQ 28+ 10°R
1,1kQ bis <3,3kQ 28+ 10°R
3,3kQ bis <11kQ 28+ 10°R
11kQ bis <33kQ 28+ 10°R
33kQ bis <110kQ 28+ 10°R
110kQ bis <330kQ 32-10°R
330kQ bis <1,1MQ 33:10°R
1,1MQ bis <3,3MQ 62+ 10°R
3,3MQ bis <11 MQ 0,13-103R
11MQ bis <33MQ 0,25-103R
33MQ  bis <110 MQ 0,5-10%R
110 MQ bis <330 MQ 3-103R
330MQ  bis <1,1GQ 15-103R
Wechselspannung 1 mV bis 2,2 mV 10 Hz bis 20 Hz 0,52-103U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 0,52-103U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40-103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40- 103U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-103U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,55-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60 - 103 U
>2,2 mV bis 7mV 10 Hz bis 20 Hz 0,22 -103U
> 20 Hz bis 40 Hz 0,22 -103U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16 - 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20 103U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,22 -103U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,33-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,45-103U
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Elektrische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /

Messbereich /

Messbedingungen /

( DAKKS

Erweiterte

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >7 mV bis 22 mV 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 80+ 10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 65-10° U
> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19 - 103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-103U
>22 mV bis 70 mV 10 Hz bis 20 Hz 70-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 58-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 35-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 45-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 55-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,11-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Elektrische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >70 mV bis 220 mV 10 Hz bis 20 Hz 39-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 35-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 25-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 25-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 28 -10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 85-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-103%U
>220 mV bis 700 mV 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 22-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 12-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 12-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 14-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 27 -10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 40-10°U
> 700 mV bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 20-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 14 - 10U
> 40 Hz bis 20 kHz 10-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 10-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 11-10%U
> 300 kHz bis 500 kHz 22-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 68 - 10° U
>2,2Vbis7V 10 Hz bis 20 Hz 18-10%U
> 20 Hz bis 40 Hz 12-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 13-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 95-10°U
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Elektrische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >7Vbis22V 10 Hz bis 20 Hz 17 -10%U U = Messwert

Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1IMHz 0,11-103U
>22Vbis70V 10 Hz bis 20 Hz 18-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 15-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 25-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 40-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 19-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 18-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 17 -10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 17 -10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 32-10°U
>220V bis 1000 V 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 27 -10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 45-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 45-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 65-10° U

Hochspannung >0,7kV  bis 1kV 50 Hz 2,5-103%U+0,25V

>1kV bis 7kV

35-103U+2,0V

Wechselstromstarke

Quellen und Messgerate

100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10/
> 1 kHz bis 10 kHz; 60-10° /

>1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46 - 10°/

> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;

| = Messwert

Glltig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Elektrische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke >10mA bis 1A 10 Hz bis 40 Hz 17 -10%/ I = Messwert
Quellen und Messgerate > 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32-10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10Abis20 A 10 Hz bis 40 Hz 39-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>20A bis 100A 10 Hz bis 40 Hz 69 - 10°/
> 40 Hz bis 1 kHz; 69 -10°/
> 1 kHz bis 10 kHz; 0,17 - 103/
Quellen 100 A bis 2000 A 50 Hz 3,0-103 -/ Stromwandler
Stromzangen 1mA bis 2,2A 40Hz bis 5kHz 2-103/ | = Messwert
>2,2A bis 20A 40Hz bis 5kHz 3-103/
>20A bis 800A 40Hz bis 65Hz 4103/
Kapazitat 190 pF  bis <400 pF 10Hz bis 10kHz 4-103C+8pF Mit 5520A / 5522A
Messgerdte 400 pF bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 4,5-103C+8pF
1,1nF bis <3,3nF 10Hz bis 3kHz 4,0-103C+8pF
3,3nF bis <11nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+8pF
11nF bis <33nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+80pF
33nF bis <110nF 10Hz bis 1kHz 2,5:103C+80pF
110nF bis <330nF 10Hz bis 1kHz 4,5-103C
330nF  bis <1,1uF 10Hz bis 600 Hz 4,5-103C
1,1pF  bis <3,3pF 10Hz bis 300Hz 4,5-103C
3,3uF bis <11pF 10Hz bis 150Hz 4,5-103C
11 uF  bis <33 pF 10Hz bis 120Hz 6,0-103C
33 uF bis <110 uF 10Hz bis 80Hz 6,5-103C
110 uF  bis <330 puF DC bis 50Hz 6,0-103C
330 uF bis <1,1mF DC bis 20Hz 6,0+ 103C
1,1mF bis <3,3mF DC bis 6Hz 6,0-103C
33mF bis <11mF DC bis 2Hz 6,0-103C
11 mF bis <33 mF DC bis 0,6 Hz 8,0-103C
33mF bis 110 mF DC bis 0,2 Hz 11-103C
1nF  bis 100 nF S0Hz bis 10kHz 1,0-10°C C: gemessener Wert
S100nF  bis 1000 nF otr bie 1kt L0-10°C mit Normalkapazitdten
>1kHz bis 10kHz 2,5-103C
Glltig ab: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Vor-Ort-Kalibrierung - Elektrische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Frequenz 1mHz bis 46 GHz 2-10° - f+ Ury f = aktueller Messwert
Urr =Triggerunsicherheit
Zeitintervall lus bis 1000s 2:-10°t+2ns t = aktueller Messwert
Drehzahl 1mint bis rlnoig:?OO mit Lichtimpulsgeber 8-10°
optisch jedoch nicht kleiner als
P 0,006 min?
Wechselstromwirkleistung 33mV  bis 1000V P = eingestellter Wert
Messgeréate 45 Hz bis 65 kHz mit Fluke 5520A/5522A
PF=1 PF: Leistungsfaktor
109 pW bis < 11kW 33mA  bis <11A 1,4-103%P
363 mW bis 20 kW 11A  bis 20A 2,0-103%P
Gleichstromleistung 1mW bis 300W 0,5-103pP
Messgeréate >300W bis 20kwW 1,0-103P
Quellen 1mW bis 300W Produkt aus U und | 30-10°P P berechnete
>300W bis 1kw 1mV<U<1000V 200-10°P Leistung
>1kW bis 1MW 100 pA <1<2000 A 300-10°P
Wechselstromwirkleistung w(Up) Unsicherheit der
1V bis 1000 V Amplitude der Spannungs-
) fundamentalen
45 Hz bis 65 Hz w(lz) Unsicherheit der
0,05<cos <1 2 w(Uz)? + wilz)? + w(d;)? Amplitude der
. . . . | Stromfundamentalen
5mW bis 50 kwW 0,1 A bis50 A nicht kleiner als 80 - 10 w(dy) Unsicherheit des
>2,5W bis 120 kw >50Abis120 A nicht kleiner als 0,14 - 103 | Phasen-
1V bis 1000 V verschiebungswinkels
. W(U,ns) Unsicherheit des
45 Hz bis 65 Hz Spannungseffektivwerts
0,05<cosp<1 2w(W)? + wl? +w(@e)? | w(l,,s) Unsicherheit des
5mvar bis 50 kvar 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10® Stromstérkeeffektivwerts
>2,5var bis 120 kvar >50 A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10
Scheinleistung 1V bis 1000 V
45 Hz bis 65 Hz
0,05<cosp<1 2/w(U)? + wllp)? + w(@p)?
0,1 VA bis 50kVA 0,1 Abis50A nicht kleiner als 80 - 10
>50VA bis 120 kVA >50 A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 111 von 196
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Vor-Ort-Kalibrierung - Elektrische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Spannungsverhaltnis Briickenspannung: 5V Kalibrieren von 350 Q
Briickennormalen
+2mvV/V Messfrequenz 225 Hz 0,04 pv/v und den zugehdrigen
Messfrequenz 600 Hz 0,05 pVv/v Anzeigegeraten
Messfrequenz 4,8 kHz 1,0 uv/v
Briickenspannung: 2,5V an diskreten Punkten in
+2mV/V 10% Schritten
Messfrequenz 225 Hz 0,05 pVv/v
Messfrequenz 600 Hz 0,05 pVv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 1,0 uv/v
Briickenspannung: 5V
+5mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,15 pv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 1,0 uv/v
Briickenspannung: 5V
+10 mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,10 pv/Vv
Messfrequenz 4,8 kHz 0,30 uv/Vv
Briickenspannung: 2,5V
+5mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,1 uv/Vv
Messfrequenz 600 Hz 0,1 uv/Vv
Messfrequenz 4,8 kHz 1,0 puv/v
Bruickenspannung: 2,5V Kalibrieren von 350 Q
Briickennormalen
+10 mV/V Messfrequenz 225 Hz 0,4 uv/Vv und den zugehérigen
Messfrequenz 600 Hz 0,4 uv/Vv Anzeigegeraten
Messfrequenz 4,8 kHz 0,4 uv/Vv
Briickenspannung: 1V an diskreten Punkten in
+10 mV/V 10% Schritten
Messfrequenz 600 Hz 0,40 pv/Vv
Bruickenspannung: 1V
+20 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 0,60 uv/Vv
Bruckenspannung: 1V
+100 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 5,0 pv/v
Bruickenspannung: 2,5V
+100 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 5,0 pv/v
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Spannungsverhaltnis Briickenspannung:
Gleichspannung 0mV/V 2,0 uv/v
Briickennormale -2mV/V bis +2 mV/V 2,5 uv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 0,5V 2,5 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 2,5 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 2,5 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Briickenspannung:
0mV/V 1,0 uv/v
-2mV/V bis +2 mV/V 2,0 uv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 1,0V 2,0 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 2,0 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 2,0 uv/ v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,0 uv/v
Briickenspannung:
0mV/V 0,5 uv/v
-2mV/V bis +2 mV/V 0,5 uv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 2,5V 0,5 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,5 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,5 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/v
Briickenspannung:
0mv/v 0,3 uv/Vv
-2mV/V bis +2 mV/V 0,25 uv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 50V 0,25 puv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,25 puv/Vv
-20mV/V bis +20 mV/V 0,35 uv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/ v
Briickenspannung:
0mv/v 0,2 uv/Vv
-2mV/V bis +2 mV/V 0,2 uv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 7,5V 0,2 uv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,2 uv/Vv
-20mV/V bis +20 mV/V 0,3 uv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/ v
Briickenspannung:
0mv/v 0,1 uv/Vv
-2mV/V bis +2 mV/V 0,15 pv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 10,0V 0,15 puv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,2 uv/Vv
-20mV/V bis +20 mV/V 0,3 uv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/ v

Gultig ab:
Ausstellungsdatum:

27.05.2025
27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Spannungsverhaltnis Mit K148
Gleichspannung Briickenspannung:
Briicken, Messgeraten, -2mV/V bis +2 mV/V 0,35 pv/v
Messverstarker -5mV/V bis +5 mV/V 0,5V 0,35 pv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,40 pv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,55 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Briickenspannung:
-2mV/V bis +2 mV/V 0,20 pv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 1V 0,20 pv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,30 pv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,50 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Briickenspannung:
-2mV/V bis +2 mV/V 0,10 pv/v
-5 mV/V bis +5 mV/V 2,5V;5V;7,5V; 10V 0,15 pV/V
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,25 pv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,45 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Vor-Ort-Kalibrierung - Hochfrequenz- und Strahlungsmessgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit

Oszilloskopmessgréfen

Vertikalablenkung 5mV bis 5V Ri=50Q 3,5:103U+35uV Rechteckspannung
5mV bis 120V Ri=1MQ 2,4-103 U +40 pv 10 Hz bis 10 kHz
Horizontalablenkung 5ns bis 520 ms 3:10%t+1ns t: aktuelle Zeit
>20ms bis 5s 30-10°t+1,2-103¢t?
Anstiegszeit 150 ps bis 10ms 250 mV 35.10% -t +5ps t- = Eigenanstiegszeit
250 ps bis 10ms > 250 mV bis 2,5V 35-103 -t + 8 ps des Oszilloskops
Ri=500Q
HF-Impedanz 0,0 bis 1,0 45 MHz bis 5GHz 0,01+0,01 |7 Konnektor; PC-7; 50 Q3
(Reflexionsfaktor) >5GHz bis 18 GHz 0,015+0,01 | 7]
Eintormessung |Sa1| 9kHz bis 5GHz 0,01+0,01 |71 N-Konnektor; 50 Q3)
Betrag | 7] >5GHz bis 18 GHz 0,015+0,01 | 7]
45MHz bis 5 GHz 0,01 + 0,005 | 7] Konnjktor" PC3/5;
50Q
>5GHz bis 18 GHz 0,015+0,01 | /]
Zﬁz bis éié’ 0,02 +0,02 | 7]
arcsin@° 180°
Phase ¢ 9kHz bis 18 GHz I d N-Konnektor; 50 Q.
01<|/1<1
-180° bis 180° 45MHz bis 18 GHz PC-7; 50Q
01<|/=<1
45 MHz  bis é?—;f PC-3,5
01<|/1<1

Giltig ab: 27.05.2025
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Vor-Ort-Kalibrierung - Hochfrequenz- und Strahlungsmessgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
HF-Impedanz 45MHz bis 5GHz 0,015+0,01 | 7] PC-7; 50 Q3
(Reflexionsfaktor) 0,0 bis 1,0 >5GHz bis 18 GHz 0,02+0,01 | 7]
. - . 3)
Tzleitormessung |Su| & 9kHz bis 5GHz 0,015 +0,01 | 7] N-Konnektor; 50 Q.
22
Betrag | /] >5GHz bis 18 GHz 0,02+0,01 |7
45 MHz bis 5GHz 0,01 +0,005 | 7] PC-3,53
>5GHz bis 18 GHz 0,015+0,01 | 7]
>18 . 26,5
GHz bis GHz 0,02+0,02 | 1]
9kHz bis 18 GHz _ U(\F\) 180° N-Konnektor; 50 Q.
arcsin————¢
01< (/<1 0 =z
Phase @
-180° bis 180° 45 MHz bis 18 GHz PC-7; 50Q
0,1<|/1<1
26,5
45 MHz  bis GHz PC-3,5
01<|77<1
. Konnektorsystem: N;
HF - Dampfung 50Q
Schaltbare- 0 dB bis 60 dB 9 kHz bis 18 GHz 0,3dB In<o,1
Dampfungsglieder,
Festdampfungsglieder > 60 dB bis 90 dB 0,3dB
. . Konnektorsystem
Absolute 0 dB bis 60 dB 45 MHz bis 20 GHz 0,3dB PC-3,5: 50 O
Dampfungswerte > 20 GHz bis 26,5 GHz 0,5dB ?[_SI LV'OHi bis 20 GHz
> 60 dB bis 90 dB 45 MHz bis 20 GHz 0,3dB < 20 GHz bis 26,5 GHz
IN<o0,15
> 20 GHz bis 26,5 GHz 0,5dB
. . . Konnektorsystem: N,
HF-Leistung >1pW bis 0,1mw 2,5MHz bis 2 GHz (0,025+0,14 - |I|)- P PC3.5 :
Leistungsmessgerate >2GHz bis 18 GHz (0,049+0,21-|I])-P 50Q; ||| KG<0,2
>18 GHz bis 26,5GHz (0,071+0,32- |I])- P
HF-Leistung 2,5MHz bis 2 GHz (0,035 +0,13 - [I]) - P ﬁg?;:'ftmy“em: N,
Signalgeneratoren >1pW bis 0,1 mw >2GHz bis 18 GHz (0,053 +0,2-|F])-P 50Q; |k <0,2
>18 GHz bis 26,5GHz (0,074+0,31-|I])-P
0,1 mW bis 10mW 9kHz bis 50 MHz 17-103.pP N-Konnektor; 50 Q3)
>50 . 103,
wr, Dis 5GHz 22-10%-P |77<0,3
>5GHz bis 18 GHz 30-103-P
0,1mW bis 10 mwW 50 MHz bis 5GHz 22-103-P Konnektor PC-3,5; 50 Q3
>5GHz bis 18 GHz 32-103-P 171<0,3
>18 . 265 s,
GHz bis GHz 40-103-P
Glltig ab: 27.05.2025
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Vor-Ort-Kalibrierung - Hochfrequenz- und Strahlungsmessgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
HF-Leistung 0,1 mW bis 10mW 9kHz bis 50 MHz 17-103-P N-Konnektor; 50 Q3)
Leistungsmessgerate l\>/|;2 bis 5 GHz 21-103-P |171<0,3
>5GHz bis 18 GHz 28-103-P
. . Konnektor PC-3,5;
0,1mW bis 10 mW 50 MHz  bis 5 GHz 22-103-P 5003
>5GHz bis 18GHz 32-10%-P |71<0,3
>18 . 265 Cans
GHz bis GHz 40-103-P
Signalpegeldifferenz 0dBc bis 90dBc 9 kHz bis 7 GHz 1,5dB SNR>20dB
Messgerate / Quellen >7GHz bis 1G3|_'|§ 2,3dB
>13,6 . 26,5
GHy bis GHz 3dB
>90dBc bis 100 dBc 9 kHz bis 7 GHz 4,5dB SNR>20dB
. 13,6
>7GHz bis GHz 4,8 dB
>13,6 . 26,5
GHy bis GHz 5,3dB
Filterbandbreite 1Hz bis 40MHz 1% SNR>70dB
Messgerate
. . -165 . 0
HF-Rauschanzeige 10Hz bis 50GHz dbm/Hz bis dBm/Hz 1dB
Empfanger / Messgerate
Formfaktor 1:1 bis 4:1 5,5% SNR >20dB
Messgerate >4:1 bis 10:1 7%
>10:1 bis 18:1 8,5%

3) Bei der Verwendung anderer Konnektorsysteme nimmt die Messunsicherheit zu.

Giltig ab: 27.05.2025
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Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Amplitudenmodulation: . fur< 4 GHz fur = Tragerfrequenz
< .
Modulationsgrad m 0,0 bis 1,0 fwmop < 1 MHz 0,004 +0,025-m fwoo = Modulationsfreq.
Frequenzmodulation fr<aGH F Trégerf
Frequenzhub Af i HF < z . e = Tragerfrequenz
0 Hz bis 5 MHz fwoo < 1 MHz 0,041 Af + 25 Hz fwoo = Modulationsfreq.
Phasenmodulation
) frr< 4 GHz . far  =Tragerfrequenz
Phasenhub A® 0 bis (4 MHz / fwop) rad Fon < 1 MHz 0,025 rad + 0,041 - AQ fuoo = Modulationsfreq.
Klirrfaktor k AM-
i 0,030
>0,0001 bis 0,01 Demodulatlonsyerfahren 0.029 fur=Tréagerfrequenz
) frr: 150 kHz bis 2 GHz 4 ’
>0,01 bis 0,1 0,025 fwoo = Modulationsfreq.
>0,1bis 0,2 fuoo = LkHz ’ Pur  =Tréagerpegel
! ! Prr=0dBm we = lragerpeg
FM & PM-
. Demodulationsverfahren
>0,0001 l‘?IS 0,01 Absolute
>0,01bis 0,1 2150 kHz bis 2 GHz 0,09 Messunsicherheit
>0,1 bis 0,2
fwmop = 1kHz
Prr=0dBm
Af <50 kHz
Pulsférmige MessgroRen®) DIN EN 55016-1-1:2020 Pulsfrequenz
Spektrale Spannungs- CISPR 16-1-1:2019 1 Hz bis 100 Hz
Amplitudendichte
0,50 dB I, M.< 0,05 (Darstellen)
(Messen/ Darstellen) S0-13,5 uVs CISPR Band A
9 kHz bis 0,15 MHz
So= 0,316 pVs CISPR Band B Pulsfrequenz
> 0,15 MHz bis 30 MHz 0,50 dB 1 Hz bis 1000 Hz
I, .< 0,07 (Darstellen)
S0-0,0044 pVs CISPR Band C Pulsfrequenz
> 30 MHz bis 300 MHz 0,6 dB 1 Hz bis 1000 Hz
I, N.<0,12 (Darstellen)
S0-0,0044 pVs CISPR Band D Pulsfrequenz
> 300 MHz bis 1 GHz 0,6 dB 1 Hz bis 1000 Hz
s, N1<0,12 (Darstellen)
HF Stromwandlerzange’) 9 kHz bis 100 MHz DIN EN 55016-1-2:2019 0,3dB
Ubertragungsschein- > 100 MHz bis 400 MHz 4,4 mA 0,5dB
Widerstand dB(Q) > 400 MHz bis 1 GHz 0,8dB
HF Bulk Current Injection
Wandlerzange 9 kHz bis 100 MHz DIN EN 61000-4-6:2014 0,3dB
Einfligungsdampfung dB > 100 MHz bis 400 MHz 4,4 mA 0,5dB
> 400 MHz bis 1 GHz 1,5dB

Glltig ab:
Ausstellungsdatum:

27.05.2025
27.05.2025
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Vor-Ort-Kalibrierung - Hochfrequenz- und Strahlungsmessgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Phasenrauschen Pha"senrauschen bc.ezogen auf Offsetfrgguenz bezogen Tragerfrequenz:
Trageramplitude in dBc/Hz auf Tragerfrequenz

Signalgeneratoren >-87 dBc/Hz 100 Hz 2,5dB 100 MHz -1 GHz
>-99 dBc/Hz 1 kHz 2,5dB
>-104 dBc/Hz 10 kHz 2,5dB
>-111 dBc/Hz 100 kHz 2,5dB
>-131 dBc/Hz 1 MHz 2,5dB
>-137 dBc/Hz 10 MHz 2,5dB
>-80 dBc/Hz 100 Hz 2,5dB >1MHz-3 GHz
>-96 dBc/Hz 1 kHz 2,5dB
>-101 dBc/Hz 10 kHz 2,5dB
>-109 dBc/Hz 100 kHz 2,5dB
>-126 dBc/Hz 1 MHz 2,5dB
>-136 dBc/Hz 10 MHz 2,5dB
>-72 dBc/Hz 100 Hz 2,5dB >3 GHz—-6 GHz
>-93 dBc/Hz 1 kHz 2,5dB
>-98 dBc/Hz 10 kHz 2,5dB
>-106 dBc/Hz 100 kHz 2,5dB
>-120 dBc/Hz 1 MHz 2,5dB
>-135 dBc/Hz 10 MHz 2,5dB

Burst-Generatoren
Spannungsimpuls 100V bis 4400V DIN EN 61000-4-4:2013 22% R. = Lastwiderstand
i i unter Last (Ry,

Alrr:;'jlgszzr‘:ittsnd 3ns bis 1ps an R 50(0 ) 2,5%

Purstdauerund 10005 bis 13 it 025%

Sgrgii“(?‘?‘;i::;:‘ide 250V b 709V | o 61000-4-5:2019 %

Stromamplitude 5A bis 5kA mit oder ohne Koppel- 35%

p;rr:;ijlgszzreeiittsnd 200ns bis 1ms und Entkoppelnetzwerk 35%

Glltig ab: 27.05.2025
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Mobiles Laboratorium - Elektrische MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung oV 0,1pv U = eingestellter Wert
Messgerite 1mV  bis 2,2V 7-10°U+1pv
>22V bis 11V 910U
>11V bis 22V 8-10°U
>22V bis 220V 12-10%U
>220V bis 1000V 12-10%U
Gleichspannung ov 0,1uv U = gemessener Wert
Quellen 1mV bis 100 mV 8:-10°U+1pv
>100V bis 1V 11-10%U
>1V bis 10V 9-10°U
>10V bis 100V 13-10%U
>100V bis 1000V 16-10°U
Hochspannung >1kv  bis 10kVv 2,5:-103U+2,5V U = gemessener Wert
Gleichstromstarke 0A Precision Open 0,2 nA | = eingestellter Wert
Messgerate und Quellen 0,1pA bis <1pA Normalwiderstand und 35.106/+21 pA
1pA  bis <10pA Voltmeter 5010/ + 6 pA
10 A bis <100 pA 15-10°/+0,4 nA
100 pA  bis 320 mA 18-10°/

>320mA  bis 1A

15-10°%/+6 uA

>1A bis 10A 0,2-103/
>10A bis >150A 0,3-103/
150 A bis 2000 A Stromwandler 0,3-10%/
Gleichstromstarke 1mA bis 2,2A 1-1031/
Stromzangen >2,2A bis 20A 2-103/
>20A bis 1000 A 3-103/

Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 0Q 50puQ R = eingestellter Wert
10;1,90 95-10°¢R Fluke 5700A
100 28 - 10°R
190 27 -10°R
100 Q; 190 Q 17-10°R
1kQ 13-10°R
1,9kQ 13-10°R
10kQ 12-10°R
19kQ 12-10°R
100 kQ 14-10°R
190 kQ 14-10°R
1MQ 20-10°R
1,9 MQ 21-10°R
10 MQ 40 - 10%R
19 MQ 48 -10%R
100 MQ 110 - 10%R
0Q 100 pQ R = gemessener Wert
1Q bis 100 16 - 10 R+ 50 uQ HP 3458A

>10Q bis 100Q 12 - 106 R + 500 pQ
>100Q bis 1kQ 15-10°R
>1kQ bis 10kQ 15-10°R
>10kQ bis 100 kQ 15-10°R
>100kQ bis 1MQ 35-10°R
>1MQ bis 10 MQ 150 - 10 R
>10MQ bis 100 MQ 600 - 10°R
>100MQ bis 1GQ 5-103R
0,001Q bis 0,1Q Substitutionsverfahren 50-10°R
>0,1Q bis 1MQ mit Normalwiderstand 20-10°R
>1MQ bis 100 MQ 30-10°R

Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 1Q bis <11Q 0,12-103R R = eingestellter Wert
(Bereiche) 11Q bis <33Q 33-10°R Fluke 5520A /5522A
Messgerate 33Q bis <110Q 29-10°R
110Q bis <330Q 28+ 10°R
330Q bis <1,1kQ 28+ 10°R
1,1kQ bis <3,3kQ 28+ 10°R
3,3kQ bis <11kQ 28+ 10°R
11kQ bis <33kQ 28+ 10°R
33kQ bis <110kQ 28+ 10°R
110kQ bis <330kQ 32-10°R
330kQ bis <1,1MQ 33:10°R
1,1MQ bis <3,3MQ 62+ 10°R
3,3MQ bis <11MQ 0,13-103R
11MQ bis <33MQ 0,25-103R
33 MQ bis <110 MQ 0,5-10%R
110 MQ bis <330 MQ 3-103%R
330MQ bis <1,1GQ 15-103R
Wechselspannung 1 mV bis 2,2 mV 10 Hz bis 20 Hz 0,52-103U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 0,52+ 103U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40- 103U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40-103U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-103U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,55-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60 - 103 U
>2,2 mV bis 7mV 10 Hz bis 20 Hz 0,22 -103U
> 20 Hz bis 40 Hz 0,22 -103U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16 - 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20 103U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,22 -103U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,33-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,45-103U
Gultig ab: 27.05.2025
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MessgréRe /

Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /

Verfahren

( DAKKS

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselspannung >7 mV bis 22 mV 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 80+ 10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 65-10° U

> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19 - 103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-103U
>22 mV bis 70 mV 10 Hz bis 20 Hz 70-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 58-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 35-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 45-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 55-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,11-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70 mV bis 220 mV 10 Hz bis 20 Hz 39-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 35-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 25-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 25-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 28-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 85-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-10%U
>220 mV bis 700 mV 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 22-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 12-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 12-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 14 -10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 27 -10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 40-10°U
Glltig ab: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >700 mV bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 20-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 14 -10°%U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 10-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 10-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 11-10%U
> 300 kHz bis 500 kHz 22-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 68-10° U
>2,2Vbis7V 10 Hz bis 20 Hz 18-10%U
> 20 Hz bis 40 Hz 12-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10%U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 13-10%U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 95-10°U
>7Vbis22V 10 Hz bis 20 Hz 17-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1IMHz 0,11-103U
>22Vbis70V 10 Hz bis 20 Hz 18-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16 - 10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 15-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 25-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 40-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 19-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 18-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 17-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 17 -10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 32-10°U
Gultig ab: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung > 220V bis 1000 V 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 27 -10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 45-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 45-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 65+ 10° U
Hochspannung >0,7kV  bis 1kV 50 Hz 2,5-103%U+0,25V
>1kV bis 7kV 35-10%U+2,0V
Wechselstromstarke 100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120 - 10/ I = Messwert
Quellen und Messgerate > 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10°/
> 1 kHz bis 10 kHz; 60-10° /
>1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46 - 10°/

> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;

>10mAbis1A 10 Hz bis 40 Hz 17 -10°%/ | = Messwert
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;

>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;

>10Abis20 A 10 Hz bis 40 Hz 39-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;

>20A bis 100A 10 Hz bis 40 Hz 69 - 10°/
> 40 Hz bis 1 kHz; 69 - 10/
> 1 kHz bis 10 kHz; 0,17 - 103/
Stromzangen 1mA bis 2,2A 40Hz bis 5kHz 2-103/ | = Messwert
>2,2A bis 20A 40Hz bis 5kHz 3-103/
>20A bis 800A 40Hz bis 65Hz 4-103/
Kapazitat 190 pF  bis <400 pF 10Hz bis 10kHz 4-103C+8pF Mit 5520A / 5522A
Messgerdte 400pF bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 4,5-103C+8pF
1,1nF  bis <3,3nF 10Hz bis 3kHz 4,0-103C+8pF
3,3nF  bis <11nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+8pF
11nF  bis <33nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+80pF
33nF bis <110nF 10Hz bis 1kHz 2,5:103C+80pF
110nF  bis <330nF 10Hz bis 1kHz 4,5-103C
330nF  bis <1,1uF 10Hz bis 600 Hz 4,5-103C
1,1uF  bis <3,3pF 10Hz bis 300 Hz 4,5-103C
3,3uF  bis <11pF 10Hz bis 150Hz 4,5-103C
Glltig ab: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Kapazitat 11uF  bis <33pF 10Hz bis 120Hz 6,0-103C Mit 5520A / 5522A
Messgerdte 33 uF  bis <110 pF 10Hz bis 80Hz 6,5-103C
110 W bis <330 uF DC bis 50Hz 6,0-103C
330uF  bis <1,1mF DC bis 20Hz 6,0+ 103C
1,1mF bis <3,3mF DC bis 6Hz 6,0-103C
33mF  bis <11mF DC bis 2Hz 6,0-103C
11mF  bis <33mF DC bis 0,6 Hz 8,0-103C
33mF  bis 110 mF DC bis 0,2Hz 11-103C
InF  bis 100 nF 50Hz bis 10kHz 1,0-103C C: gemessener Wert
! mit
>100nF  bis 1000 nF 50Hz bis 1kHz 1,0-103C Normalkapazititen
>1kHz bis 10kHz 2,5-103C
Frequenz 1mHz bis 46 GHz 2-10° - f+ Ury f = aktueller Messwert
Urr =Triggerunsicherheit
Zeitintervall lus bis 1000s 2:-10°t+2ns t = aktueller Messwert
Drehzahl 1min?t bis rlnoig:?OO mit Lichtimpulsgeber 8-10°
optisch jedoch nicht kleiner als
P 0,006 min?
Wechselstromwirkleistung 33mV bis 1000V P = eingestellter Wert
Messgeréate 45Hz bis 65kHz mit Fluke 5520A/5522A
PF=1 PF: Leistungsfaktor
109 pW bis < 11kW 33mA bis <11A 1,4-103%P
363 mW bis 20 kW 11A bis 20A 2,0-103%P
Gleichstromleistung 1mW bis 300W 0,5-103pP
Messgeréate >300 W bis 20 kW 1,0-103P
Quellen 1mW  bis 300W Produkt aus U und / 30-10°P P: berechnete
>300W  bis 1kwW 1mV<U<1000V 200-10°P Leistung
>1kW  bis 1MW 100 pA <1<2000 A 300-10°P
Wechselstromwirkleistung w(Up) ... Unsicherheit der
1V bis 1000 V Amplitude der Spannungs-
) fundamentalen
45 Hz bis 65 Hz w(I) ... Unsicherheit der
0,05<cos <1 2 WU + wlip) +w(@p)? | Amplitude der
. . . . | Stromfundamentalen
5 mwW bis 50 kW 0,1 A bis50 A nicht kleiner als 80 - 10 w(®y) ... Unsicherheit des
>2,5W bis 120 kW >50Abis120 A nicht kleiner als 0,14 - 103 | Phasen-
Wechselstromblindleistung 1V bis 1000 V verschiebungswinkels
. W(Uyns) - Unsicherheit
45 Hz bis 65 Hz des Spannungseffektivwerts
0,05<cosp<1 2w + w2 +w(@e)? | W(l,ps) ... Unsicherheit des
5 mvar bis 50 kvar 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10® Stromstérkeeffektivwerts
>2,5var bis 120 kvar >50A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10
Glltig ab: 27.05.2025
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Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Scheinleistung 1V bis 1000 V
45 Hz bis 65 Hz
0,05<cos <1 2/w(Up)? + wil)? + w(®p)?
0,1VA bis 50kVA 0,1 Abis50A nicht kleiner als 80 - 10
>50 VA bis 120 kVA >50A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 103
Gultig ab: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Oszilloskopmessgrofen
Vertikalablenkung 5mV bis 5V Ri=50Q 3,5:103U+35uVv Rechteckspannung
5mV bis 120V Ri=1MQ 2,4-103 U +40 pv 10 Hz bis 10 kHz
Horizontalablenkung 5ns bis 520ms 3:10%t+1ns t: aktuelle Zeit
>20ms bis 5s 30-10°t+1,2-103¢?
Anstiegszeit 150 ps bis 10ms 250 mV 35.10% -t +5ps t; = Eigenanstiegszeit
250ps bis 10ms >250 mV bis 2,5V 35-10% -t + 8 ps des Oszilloskops
Ri=50Q
HF-Impedanz 0,0 bis 1,0 45MHz bis 5GHz 0,01+0,01 |7 Konnektor; PC-7; 50 Q3)
(Reflexionsfaktor) >5GHz bis 18GHz 0,015+0,01 | 7]
Eintormessung |Sa1| 9kHz  bis 5GHz 0,01+0,01 |7 N-Konnektor; 50 Q3)
Betrag | 7] >5GHz bis 18 GHz 0,015+0,01 | 7]
45MHz  bis 5GHz 0,01 + 0,005 | /] Konnektor; PC-3,5; 50 Q3)
>5GHz bis 18GHz 0,015 + 0,01 | 7]
>18GHz bis  26,5GHz 0,02+0,02 | 7]
Phase ¢ 9 kHz bis 18 GHz N-Konnektor; 50 Q.
0,1<|/<1
. U(T) 180°
-180° bis  180° 45MHz  bis 18 GHz AT PC-7; 500
01<|M<1
45MHz  bis  26,5GHz PC-3,5
0,1<|/<1
Glltig ab: 27.05.2025
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
HF-Impedanz 45MHz bis 5GHz 0,015+0,01 | 7] PC-7; 50 Q3
(Reflexionsfaktor) 0,0 bis 1,0 >5GHz bis 18 GHz 0,02+0,01 | 7]

Zweitormessung |Su| &
|S22|

9kHz bis 5GHz

0,015 +0,01 | 7T

N-Konnektor; 50 Q.3)

Betrag | /] >5GHz bis 18 GHz 0,02+0,01 |7
45MHz bis 5GHz 0,01 + 0,005 | /] PC-3,53)
>5GHz bis 18 GHz 0,015+0,01 | 7]
>18 GHz bis 26,5 GHz 0,02+0,02 | 1]
9kHz bis 18 GHz N-Konnektor; 50 Q.
01<|M<1
Phase @
-180° bis  180° 45MHz bis 18 GHz aresip LD 180° PC-7; 500
0,1<|/<1 ‘r‘ i
45MHz  bis 26,5 GHz PC-3,5
01<|M<1
HF - Dampfung Egn;ektorsystem: N;
g;?:';?j;;gneder' 0 dB bis 60 dB 9 kHz bis 18 GHz 0,3 d8 IN<o,1
Festdampfungsglieder > 60 dB bis 90 dB 0,3dB
Absolute 0 dB bis 60 dB 45 MHz bis 20 GHz 0,3d8 ﬁ‘éf‘;:{fﬁ;g’“em
Dampfungswerte > 20 GHz bis 26,5 GHz 0,5dB I4I'5I L\/Iol-,ii bis 20 GHz
> 60 dB bis 90 dB 45 MHz bis 20 GHz 0,3dB <20 GHz bis 26,5 GHz
IN<0,15
> 20 GHz bis 26,5 GHz 0,5 dB
HF-Leistung >1pW bis 0,1 mW 2,5MHz bis 2 GHz (0,025+0,14 - |T]|)-P Ezgzk}torsystem: N,
Leistungsmessgerate >2 GHz bis 18 GHz (0,049 +0,21- |T])-P 50Q; ||| KG<0,2
>18 GHz bis 26,5GHz (0,071+0,32-|F])-P
HF-Leistung 2,5MHz bis 2 GHz (0,035+0,13 - |I|) - P ng‘;g'ﬁmrsy“em: N,
Signalgeneratoren >1pW bis 0,1 mwW >2 GHz bis 18 GHz (0,053+0,2-|I])-P 50Q; |M«s<0,2
>18 GHz bis 26,5GHz (0,074+0,31-|r])-P
0,1mW bis 10mW 9kHz bis 50 MHz 17-103-pP N-Konnektor; 50 Q3)
>50 MHz bis 5GHz 22-103-P |71<0,3
>5GHz bis 18 GHz 30-103-P
0,1mW bis 10 mwW 50 MHz bis 5 GHz 22-103-P Konnektor PC-3,5; 50 Q3
>5GHz bis 18 GHz 32-10%-P |71<0,3
>18 GHz bis 26,5 GHz 40-103-P
Gultig ab: 27.05.2025
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Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
HF-Leistung 0,1mW bis 10 mW 9kHz bis 50 MHz 17-103.-pP N-Konnektor; 50 Q3)
Leistungsmessgerate >50 MHz bis 5 GHz 21-103-P |71<0,3
>5GHz bis 18 GHz 28-103-P
0,1mW bis 10mwW 50 MHz bis 5 GHz 22-103-P Konnektor PC-3,5; 50 Q3)
>5GHz bis 18 GHz 32-103-P |771<0,3
>18 GHz bis 26,5 GHz 40-103-P
Signalpegeldifferenz 0 dBc bis 90 dBc 9 kHz bis 7 GHz 1,5dB SNR >20dB
Messgerate / Quellen >7 GHz bis 13,6 GHz 2,3dB
>13,6 GHz bis 26,5 GHz 3dB
>90dBc  bis 100 dBc 9 kHz bis 7 GHz 4,5dB SNR >20dB
>7 GHz bis 13,6 GHz 4,8 dB
>13,6 GHz  bis 26,5 GHz 5,3dB
Filterbandbreite 1Hz bis 40 MHz 1% SNR >70 dB
Messgerate
HF-Rauschanzeige 10Hz bis 50GHz -165 dbm/Hz bis 0 dBm/Hz 1dB
Empfanger / Messgerate
Formfaktor 1:1 bis 4:1 5,5% SNR > 20 dB
Messgerate >4:1 bis  10:1 7%
>10:1 bis 18:1 8,5%

3) Bei der Verwendung anderer Konnektorsysteme nimmt die Messunsicherheit zu.
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MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Amplitudenmodulation: . fur <4 GHz fur =Tragerfrequenz
< .
Modulationsgrad m 0,0 bis 1,0 fmop <1 MHz 0,004 +0,025 - m fmoo = Modulationsfreq.
Frequenzmodulation fr<aGH 5 Trger
Frequenzhub Af f HF < z . wr = Tragerfrequenz
0 Hz bis 5 MHz fuon < 1 MHz 0,041 - &f + 25 Hz fuwop = Modulationsfreq.
Phasenmodulation
) frr <4 GHz . fur  =Tragerfrequenz
Phasenhub A® 0 bis (4 MHz / fuop) rad Fuon < 1 MHz 0,025 rad + 0,041 - A® fuoo = Modulationsfreg,
Klirrfaktor k AM-Demodulationsverfahren 0,030
>0,0001 bis 0,01 frr: 150 kHz bis 2 GHz 0.029 fur=Tragerfrequenz
> 0,01 bis 0,1 fumoo = 1kHz 0.025 fvoo = Modulationsfreq.
>0,1 bis 0,2 Pyr=0dBm ’ Pur  =Tragerpegel
FM & PM-
. Demodulationsverfahren
> O,S%Ollbt?lsOOiOl Absolute
> . .
2 OIS fur:150 kHz bis 2 GHz 0,09 Messunsicherheit
>0,1 bis 0,2
fwmop = 1kHz
Pur =0 dBm
Af <50 kHz
Pulsférmige MessgroRen®) DIN EN 55016-1-1:2020 Pulsfrequenz
Spektra|e Spannungs- CISPR 16-1-1:2019 0,50 dB 1 Hz bis 100 Hz
Amplitudendichte
6, [.< 0,05 (Darstellen)
(Messen/ Darstellen) So=13,5 Vs CISPR Band A
9 kHz bis 0,15 MHz
So= 0,316 pVs CISPR Band B Pulsfrequenz
> 0,15 MHz bis 30 MHz 0,50 dB 1 Hz bis 1000 Hz
s, 1< 0,07 (Darstellen)
S0-0,0044 pVs CISPR Band C Pulsfrequenz
> 30 MHz bis 300 MHz 0,6 dB 1 Hz bis 1000 Hz
6, 1< 0,12 (Darstellen)
S0-0,0044 pVs CISPR Band D Pulsfrequenz
> 300 MHz bis 1 GHz 0,6 dB 1 Hz bis 1000 Hz
s, 1< 0,12 (Darstellen)
HF Stromwandlerzange” 9 kHz bis 100 MHz DIN EN 55016-1-2:2019 0,3dB
Ubertragungsschein- > 100 MHz bis 400 MHz 4,4 mA 0,5dB
Widerstand dB(Q) > 400 MHz bis 1 GHz 0,8 dB
HF Bulk Current Injection”
Wandlerzange 9 kHz bis 100 MHz DIN EN 61000-4-6:2014 0,3dB
Einfugungsdimpfung dB > 100 MHz bis 400 MHz 4,4 mA 0,5dB
> 400 MHz bis 1 GHz 1,5dB

Glltig ab:
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Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Phasenrauschen Pha"senrauschen btezogen auf Offsetfre'guenz bezogen auf Tragerfrequenz:
Trageramplitude in dBc/Hz Tragerfrequenz

Signalgeneratoren >-87 dBc/Hz 100 Hz 2,5dB 100 MHz -1 GHz
>-99 dBc/Hz 1 kHz 2,5dB
>-104 dBc/Hz 10 kHz 2,5dB
>-111 dBc/Hz 100 kHz 2,5dB
>-131 dBc/Hz 1 MHz 2,5dB
>-137 dBc/Hz 10 MHz 2,5dB
>-80 dBc/Hz 100 Hz 2,5dB >1 MHz -3 GHz
>-96 dBc/Hz 1 kHz 2,5dB
>-101 dBc/Hz 10 kHz 2,5dB
>-109 dBc/Hz 100 kHz 2,5dB
>-126 dBc/Hz 1 MHz 2,5dB
>-136 dBc/Hz 10 MHz 2,5dB
>-72 dBc/Hz 100 Hz 2,5dB >3 GHz-6 GHz
>-93 dBc/Hz 1 kHz 2,5dB
>-98 dBc/Hz 10 kHz 2,5dB
>-106 dBc/Hz 100 kHz 2,5dB
>-120 dBc/Hz 1 MHz 2,5dB
>-135 dBc/Hz 10 MHz 2,5dB

Burst-Generatoren
Spannungsimpuls 100V bis 4400V DIN EN 61000-4-4 unter Last (R.) 2,2% Re = Lastwiderstand
Alrr:gjlgszzr‘:ittsnd 3ns bis 1ps anRu=500 2,5%
anRi=1kQ
B;Ji:f;;ﬁ;(‘j‘gd 100ns bis 1s 0,25%
z:ggn‘;'f:;;ﬁt’;’“ﬁ”de 250V bis 7000V N EN 6100045 3,5%
Stromamplitude 5A bis 5kA mit oder ohne Koppel- und 3,5%
p;rr:;ijlgszzreeiittsnd 200ns bis 1ms Entkoppelnetzwerk 35%
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 132 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Mobiles Laboratorium - Dimensionelle Messgrof3en

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Lange
Zylindrische
Einstellnormale,
Lehrringe: VDI/VDE/DGQ 2618
Durchmesser *) 1mm bis 200 mm Blatt 4.1:2006 0,8um+2-10°-d dist der gemessene
Lehrdorne: Pkt. 3.3.4 (Opt. 3), Durchmesser
Durchmesser ) 1Imm bis 200 mm Pkt. 3.3.5 (Opt. 4) 0,8um+2-10°-d
Prifstifte: VDI/VDE/DGQ 2618
Durchmesser! 0,1 mm bis 30 mm PkBtI‘aStT;.ZZ(:ég)(tJﬁ) 0,8um+2-10°-d
Gewindelehren (ein
und mehrgangige
zylindrische
AulBen- und Innen-
gewinde mit
geradlinigen Flanken,
symmetrischem Profil)
Gewindedorne: 1,4 mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10%-d Dreidrahtmethode

einfacher Nennsteigung: Blatt 4.8:2006 dist der gemessene
Flankendurchmesser %) 0,3mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) Durchmesser
Gewinderinge: 3mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-d Zweikugelmethode

einfacher

)

Nennsteigung:

Blatt 4.9:2006

dist der gemessene

Flankendurchmesser * 0,5mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) Durchmesser
Lange ")
von planparallelen, 0,01 mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-/ | ist die gemessene
sphérischen oder Blatt 19.1:2014 Lange
zylindrischen
Messflachen *)
Durchmesser ") 0,01 mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-d dist der gemessene
Blatt 4.1:2006 Durchmesser
Pkt. 3.3.4 (Opt. 3),
Pkt. 3.3.5 (Opt. 4)
Fihlerlehren “) 0,03 mm bis 2,00 mm DIN 2275:2014 1,5pum+2-10°%-/ | ist die gemessene
Lange
EinstellmalRe fiir 25 mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-/
Bligelmessschrauben ") Blatt 4.4:2009
Glltig ab: 27.05.2025
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MessgroBe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Rachenlehren ) 3mm bis 200 mm VD:;I\;tDtE‘{.g(:SZQOSSMS 0,8um+2-10°-d d ist der gemessene
Pkt. 3.3.2 (Opt. 2) Durchmesser
Messschieber fiir
AuRen-, Innen- und
Tiefenmessungen " 0mm bis 500 mm VD:;I\;tDtEg/E(:SZQOg:lS 30um+30-10°-/ list die gemessene
Tiefenmessschieber / >500 mm bis 1000 mm VD:3/|\;tDtE9/.I;(:32Q0026618 50 um +30-10°%-/ Lange
*
Hohenmessschieber VDL/I\;tDtES;/E:GZQO(?:w
Bligelmessschrauben “) Omm bis 500 mm VDI;{;/tItDE{)Dl(S?O?JTS
T R Iy _5
Einbaumessschrauben “) Omm bis 50 mm VDI/VDE/DGQ 2618 Fumri0maon
Blatt 10.4:2008
Tiefenmessschrauben ) 0mm bis 300 mm VDBll/;/tIt):El{)DSG;).OleIB
Innenmessschrauben 13 mm bis 300 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-/
mit 2-Punkt-Beriihrung >300mm bis 500 mm Blatt 10.7:2010 5um+10-10°-/
am Kalibriergegenstand “)
Innenmessschrauben
mit 2-Linien-Berihrung 5mm bis 100 mm 3-APD-0-0025-DE 3um+10-10%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand 2023:07 Durchmesser
Innenmessschrauben VDI/VDE/DGQ 2618
mit 3-Linien-Beriihrung 3mm bis 150 mm Blatt 10.8:2002 3um+10-10%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand ") Durchmesser
Hebelmessgerite VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur bis 200 mm Blatt 12.1:2005 7um+10-10°-/ I ist die gemessene
AuBenmessungen “) Lange
Hebelmessgerate VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur 2mm bis 200 mm Blatt 13.1:2005 7um+10-10°-/
Innenmessungen g
Glltig ab: 27.05.2025
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MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte B c
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit emerkungen
*) . VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 .
Messuhren Omm bis 100 mm Blatt 11.1:2021 ; 10105/ mechanische Messuhren
VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 Hum elektronische digitale
Blatt 11.4:2020 Messuhren
. *) . VDI/VDE/DGQ 2618
Feinzeiger Omm bis 3 mm Blatt 11.2:2002 0,6 um
. we ¥) . VDI/VDE/DGQ 2618
Fihlhebelmessgerate Omm bis 1,6 mm Blatt 11.3:2002 1,0 um
elektr. induktive bis 100 mm VDI/VDE/DGQ 2618 0,6 um+1-10°-/
Langenmessgerdte ") Blatt 14.1:2010
elektr. inkrementale bis 100 mm 3-APD-0-0027-DE 0,6 um+1-10%-/
Langenmessgerate 2023-08
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 135 von 196
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Standort Kalibrierlabor Miinchen, Nikolaus-Otto-Strafle 2, 85221 Dachau
Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgréRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung oV 0,1pv U = eingestellter Wert
Messgerite 1mV  bis 2,2V 7-10°U+1pv
>22V bis 11V 9-10%U
>11V bis 22V 8-10°U
>22V bis 220V 12-10°U
>220V bis 1000V 12-10%U
Gleichspannung ov 0,1uv U = gemessener Wert
Quellen 1mV bis 100 mV 8:-10%U+1pv
>100V bis 1V 11-10%U
>1V bis 10V 9-10°U
>10V bis 100V 13-10°%U
>100V bis 1000V 16-10°U
Hochspannung >1kv bis 10kv 2,5:103U+2,5V U = gemessener Wert
Gleichstromstarke 0A Precision Open 0,2 nA | = eingestellter Wert
Messgerate und Quellen 0,1pA bis <1pA Normalwiderstand und 35.106/+21 pA
1A bis <10pA Voltmeter 50 - 10/ + 6 pA
10 A bis <100 pA 15-10°/+0,4 nA
100 pA  bis 320 mA 18-10°/
>320mA bis 1A 15-10°/+6 pA
>1A bis 10A 0,2-103/
>10A bis >150A 0,3-103/
150 A bis 2000 A Stromwandler 0,3-10%/
Gleichstromstarke 1mA bis 22A 1-1031/
Stromzangen >2,2A bis 20A 2103/
>20A bis 1000 A 3-103/
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 0Q 50puQ R = eingestellter Wert
10;1,90 95-10°¢R Fluke 5700A
100 28 - 10°R
190 27 -10°R
100 Q; 190 Q 17-10°R
1kQ 13-10°R
1,9kQ 13-10°R
10kQ 12-10°R
19kQ 12-10°R
100 kQ 14-10°R
190 kQ 14-10°R
1MQ 20-10°R
1,9 MQ 21-10°R
10 MQ 40 - 10%R
19 MQ 48 -10%R
100 MQ 110 - 10%R
0Q 100 pQ R = gemessener Wert
1Q bis 100 16 - 10% R+ 50 uQ HP 3458A
>10Q bis 100Q 12 - 106 R + 500 pQ
>100Q bis 1kQ 15-10°R
>1kQ bis 10kQ 15-10°R
>10kQ bis 100 kQ 15-10°R
>100kQ bis 1MQ 35-10°R
>1MQ bis 10MQ 150 - 10 R
>10MQ bis 100 MQ 600 - 10°R
>100MQ bis 1GQ 5-103R
0,001Q bis 0,1Q Substitutionsverfahren 50-10°R
>0,1Q bis 1MQ mit Normalwiderstand 20-10°R
>1MQ bis 100 MQ 30-10°R
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 1Q bis <11Q 0,12-103R R = eingestellter Wert
(Bereiche) 11Q bis <33Q 33-10°R Fluke 5520A /5522A
Messgerate 33Q bis <110Q 29-10°R
110Q bis <3300 28 - 10°R
330Q bis <1,1kQ 28 - 10°R
1,1kQ bis <3,3kQ 28 - 10°R
3,3kQ bis <11kQ 28 - 10°R
11kQ bis <33kQ 28 - 10°R
33kQ bis <110kQ 28 - 10°R
110kQ bis <330kQ 32-10°R
330kQ bis <1,1MQ 33-10°R
1,1MQ bis <3,3MQ 62-10°R
33MQ  bis <11MQ 0,13-103R
11MQ bis <33MQ 0,25- 103 R
33MQ  bis <110 MQ 0,5-103R
110MQ  bis <330 MQ 3-10%R
330MQ  bis <1,1GQ 15-103R
Wechselstromwiderstand 0,1Q bis 2Q 50 Hz bis 400 Hz 10-103-R

Glltig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 1 mV bis 2,2 mV 10 Hz bis 20 Hz 0,52-103%U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 0,52 103U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40- 103U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40-103U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-103%U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,55+ 103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60 - 103 U
>2,2 mV bis 7mV 10 Hz bis 20 Hz 0,22 -103U
> 20 Hz bis 40 Hz 0,22 -103% U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16 - 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20 - 103 U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,22 -103% U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,33-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,45 - 103 U
>7 mV bis 22 mV 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 80-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 65+ 10° U
> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10° U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-10%U
>22 mV bis 70 mV 10 Hz bis 20 Hz 70-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 58-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 35-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 45-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 55-10° U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,11-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103%U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >70 mV bis 220 mV 10 Hz bis 20 Hz 39-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 35-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 25-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 25-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 28-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 85-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-103%U
>220 mV bis 700 mV 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 22-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 12-10°%U
> 20 kHz bis 50 kHz 12-10°%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 14-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 27 -10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 40-10°U
> 700 mV bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 20-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 14-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 10-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 10-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 11-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 22-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 68 - 10° U
>2,2Vbis7V 10 Hz bis 20 Hz 18-10%U
> 20 Hz bis 40 Hz 12-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 13-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 95-10°U
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >7Vbis22V 10 Hz bis 20 Hz 17-10%U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10°%U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1IMHz 0,11-103U
>22Vbis70V 10 Hz bis 20 Hz 18-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 15-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 25-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 40-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 19-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 18-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 17 -10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 17 -10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 32-10°U
>220V bis 1000 V 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 27-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 45-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 45-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 65-10° U
Hochspannung >0,7kV  bis 1kV 50 Hz 2,5-103%U+0,25V
>1kV bis 7kV 3,5-103U+2,0V
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120-10°/ I = Messwert
Quellen und Messgerate > 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10°/
> 1 kHz bis 10 kHz; 60-10° /
>1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46 - 10/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10 mA bis 1 A 10 Hz bis 40 Hz 17 -10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10Abis20 A 10 Hz bis 40 Hz 39-10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
Stromzangen 1mA bis 2,2A 40Hz bis 5kHz 2-103/
>2,2A bis 20A 40Hz bis 5kHz 3-103/
>20A bis 800A 40Hz bis 65Hz 4-103/
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 142 von 196
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Kapazitat 190 pF bis <400pF | 10Hz bis 10kHz 4-10%C+8pF Mit 5520A / 5522A
Messgerdte 400 pF  bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 4,5-103C+8pF
1,1nF bis <3,3nF 10Hz bis 3kHz 4,0+ 103 C+8pF
3,3nF bis <11nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+8pF
11nF bis <33nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+80pF
33nF bis <110nF | 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+80pF
110nF bis <330nF | 10Hz bis 1kHz 4,5-103C
330nF bis <1,1pF 10Hz bis 600 Hz 4,5-103C
1,1uF  bis <3,3uF 10 Hz bis 300 Hz 4,5-103C
3,3uF bis <11pF 10Hz bis 150 Hz 4,5-103C
11 uF  bis <33 pF 10Hz bis 120Hz 6,0-103C
33puF bis <110pF | 10Hz bis 80Hz 6,5-103C
110 puF  bis <330 pF DC bis 50Hz 6,0-103C
330 uF  bis <1,1mF DC bis 20Hz 6,0+ 103C
1,1mF bis <3,3mF DC bis 6Hz 6,0+ 103C
3,3mF bis <11mF DC bis 2Hz 6,0+ 103C
11 mF bis <33mF DC bis 0,6 Hz 8,0-103C
33mF bis 110 mF DC bis 0,2Hz 11-103C
InF bis 100nF | 50Hz bis 10 kHz 1,0-103C C: gemessener Wert
>100nF  bis  1000nF | 50Hz bis 1kHz 1,0-103C E(I)trmalkapazitéten
>1kHz bis 10 kHz 2,5-103C
Frequenz 1mHz bis 1GHz 2-10° - f+ Ury f = aktueller Messwert
Urs =Triggerunsicherheit
Zeitintervall lus  bis 1000s 2-10°-t+2ns t = aktueller Messwert
Drehzahl 1min? bis rlnoigz?oo mit Lichtimpulsgeber 8- 10°
optisch jedoch nicht kl.e?ner als
0,006 min?
Wechselstromwirkleistung 33mV bis 1000V P = eingestellter Wert
Messgerdte 45Hz bis 65kHz mit Fluke 5520A/5522A
PF=1 PF: Leistungsfaktor
109 pW bis < 11kW 33mA bis <11A 1,4-103%P
363 mW bis 20 kW 11A bis 20A 2,0-103%P
Gleichstromleistung 1mW bis 300W 0,5-103pP
Messgerate >300W bis 20 kw 1,0-103P
Quellen 1mW bis 300W Produkt aus U und | 30-10%P P berechnete
>300W bis 1kwW 1mV<U<1000V 200-10°P Leistung
>1kW bis 1MW 100 pA <1<2000 A 300 - 10°P
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromwirkleistung w(Up) ... Unsicherheit der
) Amplitude der Spannungs-
1V bis 1000 V fundamentalen
45 Hz bis 65 Hz w(Iz) ... Unsicherheit der
Amplitude der
0,05<cosp<1 2w+ wlle)? +w®e)? | Giomfundamentalen
5mW bis 50 kW 0,1 A bis 50 A nicht kleiner als 80 - 106 | w(®F) ... Unsicherheit des
>25W bis 120 kW > 50 A bis 120 A nicht Kleiner als 0,14 - 103 | Phasen- _
verschiebungswinkels
1V bis 1000 V W(Upps) - Unsicherheit des
Wechselstromblindleistung 45 Hz bis 65 Hz Spannungseffektivwerts
W(l,ms) - Unsicherheit des
0,05<cosp<1 2/w(Up)? +wll) +w(®:)® | Stromstirkeeffektivwerts
5mvar bis 50 kvar 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10®
>2,5var bis 120 kvar >50A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10
Scheinleistung 1V bis 1000 V
45 Hz bis 65 Hz
0,05<cosp<1 2/w(U)? + wllp)? + w(@p)?
0,1VA bis 50kVA 0,1 A bis50 A nicht kleiner als 80 - 10®
>50VA bis 120 kVA >50Abis120 A nicht kleiner als 0,14 - 103
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 144 von 196
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Spannungsverhaltnis Briickenspannung: 5V Kalibrieren von 350 Q
Briickennormalen
+2mV/V Messfrequenz 225 Hz 0,04 uv/v und den zugehérigen
Messfrequenz 600 Hz 0,05 uv/Vv Anzeigegeraten
Messfrequenz 4,8 kHz 0,12 uv/Vv
Briickenspannung: 2,5V an diskreten Punkten
+2mV/V In 10-%-Schritten
Messfrequenz 225 Hz 0,04 pv/v
Messfrequenz 600 Hz 0,04 pv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 0,12 uv/Vv
Briickenspannung: 5V
+5mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,06 uVv/Vv
Messfrequenz 4,8 kHz 0,22 uv/Vv
Briickenspannung: 5V
+10 mV/V
Messfrequenz 225 Hz 0,06 uVv/Vv
Messfrequenz 4,8 kHz 0,45 pv/v
Briickenspannung: 2,5V
+5mv/V
Messfrequenz 225 Hz 0,06 uVv/Vv
Messfrequenz 600 Hz 0,06 pv/v
Messfrequenz 4,8 kHz 0,22 uv/v
Bruickenspannung: 2,5V
+10 mV/V Messfrequenz 225 Hz 0,06 pVv/v
Messfrequenz 600 Hz 0,10 uv/Vv
Messfrequenz 4,8 kHz 0,45 uv/Vv
Briickenspannung: 1V
+10 mV/V
Messfrequenz 600 Hz 0,11 uv/Vv
Briickenspannung: 1V
+20 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 0,6 uv/V
Briickenspannung: 1V
+100 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 3,5 uv/ v
Briickenspannung: 2,5V
+100 mV/V
Messfrequenz 4,8 kHz 4,0 uv/Vv
Spannungsverhéltnis Briickenspannung:
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung 0omv/V 2,0 pv/v
Briickennormale -2mV/V bis +2 mV/V 2,5 pv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 0,5V 2,5 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 2,5 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 2,5 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 pv/v
Briickenspannung:
0 mV/V 1,0 uv/v
-2mV/V bis +2 mV/V 2,0 pv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 1V 2,0 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 2,0 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 2,0 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,0 pv/v
Briickenspannung:
0mV/V 0,5 pv/v
-2mV/V bis +2 mV/V 0,5 pv/v
-5mV/V bis +5 mV/V 2,5V 0,5 uv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,5 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,5 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/v
Briickenspannung:
0mV/V 0,30 pv/Vv
-2mV/V bis +2 mV/V 0,25 pv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 5V 0,25 pv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,25 pv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,35 pv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/v
Briickenspannung:
0mV/V 0,20 pv/Vv
-2mV/V bis +2 mV/V 0,20 pv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 7,5V 0,20 pv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 0,20 pv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,3 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/v
Briickenspannung:
0mV/V 0,10 pv/Vv
-2mV/V bis +2 mV/V 0,15 pv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 0oV 0,15 pv/v
Spannungsverhiltnis -10 mV/V bis +10 mV/V 0,20 pv/Vv
Gleichspannung -20 mV/V bis +20 mV/V 0,3 uv/Vv

Glltig ab:
Ausstellungsdatum:

27.05.2025
27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Elektrische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Briickennormale -100 mV/V bis +100 mV/V 1,5 uv/v
Spannungsverhaltnis Briickenspannung:
Gleichspannung -2mV/V bis +2 mV/V 0,35 uv/Vv
Briicken, Messgerate, -5 mV/V bis +5 mV/V 0,35 uv/Vv
Messverstarker -10 mV/V bis +10 mV/V 0,5V 0,40 pv/Vv
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,55 pv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Briickenspannung:
-2mV/V bis +2 mV/V 0,20 uv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 0,20 uv/Vv
-10 mV/V bis +10 mV/V 1V 0,3 uv/v
-20 mV/V bis +20 mV/V 0,5 uv/v
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 uv/v
Briickenspannung:
-2mV/V bis +2 mV/V 0,10 pv/Vv
-5mV/V bis +5 mV/V 0,15 pv/v
-10 mV/V bis +10 mV/V 2,5V;5V;7,5V; 10V 0,25 pV/V
-20mV/V bis +20 mV/V 0,45 pv/Vv
-100 mV/V bis +100 mV/V 2,5 pv/v
Ladung 1pC bis 10% pC 0,2 Hz bis< 1 Hz 0,5%
Ladungsverstarker, 1 Hz bis 10 kHz 0,4%
Ladungsmessgerate > 10 kHz bis 20 kHz 0,6 %
> 20 kHz bis 50 kHz 1,0%
Oszilloskopmessgréfen U - Messwert
Vertikalablenkung 5mV bis 5V Ri=50Q 3,5-103 U +35uV Rechteckspannung
5mV bis 120V Ri=1MQ 2,4-103 U +40 pv 10 Hz bis 10 kHz
Horizontalablenkung 5ns bis 520ms 3:-10%T+1ns
>20ms bis 5s 30-10°T7+1,2-10*T72
Anstiegszeit 150 ps bis 10ms 250 mV 35-103 -t +5ps t: = Eigenanstiegszeit
250ps bis 10ms > 250 mV bis 2,5V 35-103-t-+ 8 ps des Oszilloskops
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Dimensionelle MessgroRRen

( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Lange
Zylindrische
Einstellnormale,
Lehrringe: VDI/VDE/DGQ 2618
Durchmesser *) 1mm bis 200 mm Blatt 4.1:2006 0,8um+2-10%-d dist der gemessene
Lehrdorne: Pkt. 3.3.4 (Opt. 3), Durchmesser
Durchmesser *) 1mm bis 200 mm Pkt. 3.3.5 (Opt. 4) 0,8um+2-10%-d

Prufstifte:

Durchmesser "

0,1mm bis 30mm

VDI/VDE/DGQ 2618

Blatt 4.2:2007
Pkt. 3.2.2 (Opt. 1)

0,8um+2-10%-d

Gewindelehren (ein
und mehrgdngige
zylindrische
AuBen- und Innen-
gewinde mit

geradlinigen Flanken,
symmetrischem Profil)

Gewindedorne:
einfacher

Flankendurchmesser *

1,4Amm bis 200 mm
Nennsteigung:

0,3mm bis 6mm

VDI/VDE/DGQ 2618
Blatt 4.8:2006
Pkt. 3.2.2 (Opt. 1)

3um+10-10%-d

Dreidrahtmethode
D ist der gemessene

Durchmesser

Gewinderinge:

3mm bis 200 mm

VDI/VDE/DGQ 2618

3um+10-10°%-d

Zweikugelmethode

einfacher Nennsteigung: Blatt 4.9:2006 dist der gemessene
Flankendurchmesser " 0,5mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) Durchmesser
Lange
von planparallelen, 0,01 mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5pum+2-10°%-/ | ist die gemessene
sphérischen oder Blatt 19.1:2014 Lange
zylindrischen
Messflachen ™)
Durchmesser *) 0,01 mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°%-d dist der gemessene
Blatt 4.1:2006 Durchmesser
Pkt. 3.3.4 (Opt. 3),
Pkt. 3.3.5 (Opt. 4)
Fuhlerlehren 0,03mm bis 2,00 mm DIN 2275:2014 1,5um+2-10°-/ | ist die gemessene
Lange
EinstellmaRe fir 25mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5pum+2-10°%-/
Biigelmessschrauben " Blatt 4.4:2009
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Miinchen - Dimensionelle MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
. . VDI/VDE/DGQ 2618 .
) - 106 -
Rachenlehren 3mm bis 200 mm Blatt 4.7:2005 0,8um+2-10°%-d dist der gemessene
Pkt. 3.3.2 (Opt. 2) Durchmesser
Messschieber fiir
AuRen-, Innen- und
X . VDI/VDE/DGQ 2618 .
*) . -6 o
Tiefenmessungen Omm  bis 500 mm Blatt 9.1:2006 30um +30-10°-/ | ist die gemessene
] ] ] VDI/VDE/DGQ 2618 . .
Tiefenmessschieber / >500mm bis 1000 mm Blatt 9.2:2006 50 um +30-10°-/ Lange
. . VDI/VDE/DGQ 2618
%)
Héhenmessschieber Blatt 9.3:2006
. . VDI/VDE/DGQ 2618
*)
Bligelmessschrauben Omm bis 500 mm Blatt 10.1:2001
Feinzeigermess-schrauben . VDI/VDE/DGQ 2618
) Omm bis 200mm Blatt 10.3:2002 S 10+ 105 -]
Einb hrauben * Omm  bis 50 mm VDI/VDE/DGQ 2618 o
inbaumessschrauben Blatt 10.4:2008
. VDI/VDE/DGQ 2618
) Y
Tiefenmessschrauben Omm bis 300 mm Blatt 10.5:2010
Innenmessschrauben 13mm bis 300 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10%-/
mit 2-Punkt-Beriihrung >300mm  bis 500 mm Blatt 10.7:2010 5pum+10-10°-/
am Kalibriergegenstand *
Innenmessschrauben
mit 2-Linien-Beriihrung 5mm bis 100 mm 3-APD-0-0025-DE 3um+10-10%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand 2023:07 Durchmesser
Innenmessschrauben VDI/VDE/DGQ 2618
mit 3-Linien-Beriihrung 3mm bis 100 mm Blatt 10.8:2002 3um+10-10°%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand " Durchmesser
Hebelmessgerite VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur bis 200 mm Blatt 12.1:2005 7 um+10-10°%-/ list die gemessene
AuRenmessungen ) Linge
Hebelmessgerate VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur 2mm  bis 200 mm Blatt 13.1:2005 7um+10-10°-/
Innenmessungen )

Giltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 149 von 196



( DAKKS

Deutsche

Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Miinchen - Dimensionelle MessgroRRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
. VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 .
)
Messuhren Omm  bis 100 mm Blatt 11.1:2021 S 10+ 1061 mechanische Messuhren
VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 um elektronische digitale
Blatt 11.4:2020 Messuhren
L . VDI/VDE/DGQ 2618
|
Feinzeiger Omm bis 3mm Blatt 11.2:2002 0,6 um
. iy . VDI/VDE/DGQ 2618
)
Fihlhebelmessgerate Omm bis 1,6 mm Blatt 11.3:2002 1,0 um
Drehwinkel VDI/VDE/DKD 2648- .
Blatt 1:2024 0,02
Direkte Drehwinkelgeber ) att L
VDI/VDE/DKD 2648
Blatt 2:2024
0° bis 360° Drehgeschwindigkeit 0,80°
Indirekte Drehwinkelgeber < 0,5U/min
)
Drehgeschwindigkeit 0,25°
> 0,5 U/min
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Standort Kalibrierlabor Essen, Hermann-Drescher-Weg 4 a-d, 45329 Essen

Permanentes Laboratorium Essen - Elektrische MessgréRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung oV 0,1pv U = eingestellter Wert
Messgerite 1mV bis 22V 7-10°U+1pv
>22V bis 11V 9-10%U
>11V bis 22V 8-:10°U
>22V bis 220V 12-10%U
>220V bis 1000V 12-10°U
Gleichspannung ov 0,1uv U = gemessener Wert
Quellen 1mV bis 100 mV 8:-10°U+1pv
>100V bis 1V 11-10%U
>1V bis 10V 9-10°U
>10V bis 100V 13-10%U
>100V bis 1000V 16-10°U
Hochspannung >1kv bis 10kv 2,5-103U+2,5V U = gemessener Wert
Gleichstromstarke 0A Precision Open 0,2 nA | = eingestellter Wert
Messgerate und Quellen 0,1pA bis <1pA Normalwiderstand und 35-10/+21 pA
1A bis <10pA Voltmeter 50 - 10/ + 6 pA
10 A bis <100 pA 15-10°/+0,4 nA
100 pA  bis 320 mA 18-10°/
>320mA bis 1A 15-10°/+6 pA
>1A bis 10A 0,2-103/
>10A bis >150A 0,3-103/
150 A bis 2000 A Stromwandler 0,3-10%/
Gleichstromstarke 1mA bis 2,2A 1-1031/
Stromzangen >2,2A bis 20A 2103/
>20A bis 1000 A 3-103/
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /

Messbereich /

Messbedingungen /

( DAKKS

Erweiterte

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 0Q 50puQ R = eingestellter Wert
10;1,90Q 95- 10 R Fluke 5700A
10Q 28+ 10°R
190 27 - 10°R
100 Q; 190 Q 17-10°R
1kQ 13-10°R
1,9 kQ 13-10°R
10 kQ 12-10°R
19 kQ 12-10°R
100 kQ 14-10°R
190 kQ 14-10°R
1MQ 20+ 10°R
1,9 MQ 21-10°R
10 MQ 40-10°R
19 MQ 48 - 10°R
100 MQ 110 10°R
0Q 100 pQ R = gemessener Wert
1Q bis 10Q 16 - 10° R + 50 pQ HP 3458A
>10Q bis 100Q 12 - 10 R + 500 pQ
>100Q bis 1kQ 15-10°R
>1kQ bis 10kQ 15-10°R
>10kQ bis 100 kQ 15-10°R
>100kQ bis 1MQ 35-10°R
>1MQ bis 10 MQ 150 - 10°R
>10MQ bis 100 MQ 600 - 10°R
>100 MQ bis 1GQ 5-103%R
0,001Q bis 0,1Q Substitutionsverfahren 50-10°R
>0,1Q bis 1MQ mit Normalwiderstand 20-10°R
>1MQ bis 100 MQ 30+ 10°R
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 1Q bis <11Q 0,12-103R R = eingestellter Wert
(Bereiche) 11Q bis <33Q 33-10°R Fluke 5520A /5522A
Messgerate 33Q bis <110Q 29-10°R
110Q bis <3300 28 - 10°R
330Q bis <1,1kQ 28 - 10°R
1,1kQ bis <3,3kQ 28 - 10°R
3,3kQ bis <11kQ 28 - 10°R
11kQ bis <33kQ 28 - 10°R
33kQ bis <110kQ 28 - 10°R
110kQ bis <330kQ 32-10°R
330kQ bis <1,1MQ 33-10°R
1,1MQ bis <3,3MQ 62-10°R
33MQ  bis <11MQ 0,13-103R
11MQ bis <33MQ 0,25- 103 R
33MQ  bis <110 MQ 0,5-103R
110MQ  bis <330 MQ 3-10%R
330MQ  bis <1,1GQ 15-103R
Wechselstromwiderstand 0,1Q bis 2Q 50 Hz bis 400 Hz 10-103-R

Glltig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 1 mV bis 2,2 mV 10 Hz bis 20 Hz 0,52-103%U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 0,52-103U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40- 103U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40- 103U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,55+ 103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60 - 103 U
>2,2 mV bis 7mV 10 Hz bis 20 Hz 0,22 -103U
> 20 Hz bis 40 Hz 0,22 - 103U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16 - 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20 - 103 U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,22 -103% U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,33-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,45 - 103 U
>7 mV bis 22 mV 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 80-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 65+ 10° U
> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10° U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-10%U
>22 mV bis 70 mV 10 Hz bis 20 Hz 70-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 58-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 35-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 45-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 55-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,11-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103%U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >70 mV bis 220 mV 10 Hz bis 20 Hz 39-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 35-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 25-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 25-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 28-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 85-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-103%U
>220 mV bis 700 mV 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 22-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 12-10°%U
> 20 kHz bis 50 kHz 12-10°%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 14-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 27 -10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 40-10°U
> 700 mV bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 20-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 14-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 10-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 10-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 11-10°%U
> 300 kHz bis 500 kHz 22-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 68 - 10° U
>2,2Vbis7V 10 Hz bis 20 Hz 18-10%U
> 20 Hz bis 40 Hz 12-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 13-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 95-10°U
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >7Vbis22V 10 Hz bis 20 Hz 17-10%U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10°%U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1IMHz 0,11-103U
>22Vbis70V 10 Hz bis 20 Hz 18-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 15-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 25-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 40-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 19-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 18-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 17 -10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 17 -10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 32-10°U
>220V bis 1000 V 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 27-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 45-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 45-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 65-10° U
Hochspannung >0,7kV  bis 1kV 50 Hz 2,5-103%U+0,25V
>1kV bis 7kV 3,5-103U+2,0V
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Seite 156 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

( DAKKS

Erweiterte

Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselstromstarke 100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120-10°/ I = Messwert
Quellen und Messgerate > 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10°/
> 1 kHz bis 10 kHz; 60-10° /
>1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46 - 10/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10 mA bis 1 A 10 Hz bis 40 Hz 17 -10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32-10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10Abis20 A 10 Hz bis 40 Hz 39-10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
Stromzangen 1mA bis 2,2A 40 Hz bis 5 kHz 2-103/ | = Messwert
>2,2A  bis 20A 40Hz  bis 5kHz 3-103/
>20A bis 800A 40Hz bis 65Hz 4-103/
Kapazitat 190pF  bis <400pF | 10Hz bis 10 kHz 4-103C+8pF Mit 5520A / 5522A
Messgeréate 400pF bis <1,1nF 10 Hz bis 10 kHz 4,5-103C+8pF
1,1nF  bis <33nF | 10Hz bis 3kHz 4,0-103C+8pF
3,3nF  bis <11nF 10Hz  bis 1kHz 2,5-103C+8pF
11nF  bis <33nF 10 Hz bis 1 kHz 2,5:103C+80pF
33nF bis <110nF | 10Hz bis 1 kHz 2,5:103C+80pF
110nF  bis <330nF | 10Hz bis 1 kHz 4,5-103C
330nF  bis <1,1pF | 10Hz  bis 600 Hz 4,5-103C
1,1puF  bis <3,3pF | 10Hz bis  300Hz 4,5-103C
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Kapazitit 33uF bis <11pF | 10Hz bis 150 Hz 4,5-10°C Mit 5520A / 5522A
Messgerdte 11uF  bis <33 uF 10 Hz bis 120 Hz 6,0-103C
33uF  bis <110pF | 10Hz bis 80Hz 6,5-103C
110 uF  bis <330 puF DC bis 50Hz 6,0-103C
330puF  bis  <1,1mF DC bis 20 Hz 6,0-103C
1,1mF bis <33mF DC bis 6 Hz 6,0-103C
33mF bis <11mF DC bis 2 Hz 6,0-103C
11mF bis <33mF DC bis 0,6 Hz 8,0-103C
33mF  bis 110 mF DC bis 0,2 Hz 11-103C
1nF  bis 100 nF S0Hz bis 10kHz 1,0-10°C C: gemessener Wert
S100nF  bis 1000 nF otr bie 1kt L0-10°C mit Normalkapazitdten
>1kHz bis 10kHz 2,5-103C
Frequenz 1mHz bis 1GHz 2-10° f+ Uy f = aktueller Messwert
Urs =Triggerunsicherheit
Zeitintervall lus  bis 1000s 2-10°-t+2ns t = aktueller Messwert
Drehzahl 1min?t bis ;Oigi?oo mit Lichtimpulsgeber 8-10°
optisch jedoch nicht kl.einer als
0,006 mint
Wechselstromwirkleistung 33mV bis 1000V P = eingestellter Wert
Messgeréate 45Hz bis 65kHz mit Fluke 5520A/5522A
PF=1 PF: Leistungsfaktor
109 uW bis < 11kW 33mA bis <11A 1,4-103%P
363 mW bis 20 kW 11A bis 20A 2,0-103%P
Gleichstromleistung 1mw bis 300 W 0,5-103P
Messgerédte >300 W bis 20 kW 1,0-103P
Quellen 1mW  bis 300W Produkt aus U und | 30-106P P berechnete
>300W  bis  1kw 1mvV<U<1000V 200-10°P Leistung
>1kW  bis 1MW 100 uA<1<2000 A 300-10°P
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromwirkleistung w(Ug) ... Unsicherheit der
1V bis 1000 V Amplitude der Spannungs-
. fundamentalen
45 Hz bis 65 Hz w(Iz) ... Unsicherheit der
0,05 < cos @ <1 2Jw(Up)2 +w(ip)? +w(®p)? | Amplitude der
5mW  bis 50kw 0,1 Abis50A nicht kleiner als 80 - 10 Stromfundame.ntalen i
w(®g) ... Unsicherheit des
>2,5W bis 120kw >50 A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10® | ppasen-
1V bis 1000 V verschiebungswinkels

Wechselstromblindleistung

45 Hz bis 65 Hz

0,05<cosp<1

2 w(UR)? + wilp)? + w(®p)?

W(U,ns) - Unsicherheit des
Spannungseffektivwerts

W(l,ms) - Unsicherheit des

5 mvar bis 50 kvar 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10® Stromstarkeeffektivwerts
>2,5var bis 120 kvar >50A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 103
Scheinleistung 1V bis 1000 V
45 Hz bis 65 Hz
0,05<cosp<1 2 w(Up)? + wile)? + w(d)?
0,1 VA bis 50 kVA 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10®
>50 VA bis 120 kVA >50 A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10
Oszilloskope U - Messwert
Vertikalablenkung 5mV bis 5V Ri=50Q 3,5:103U+35uV Rechteckspannung
5mV bis 120V Ri=1MQ 2,4-103U+40 pv 10 Hz bis 10 kHz
Horizontalablenkung 5ns bis 520ms 3:-10%T+1ns
>20ms bis 55 30-10°T+1,2-10°T?
Anstiegszeit 150 ps bis 10ms 250 mV 35-103 -t +5ps t: = Eigenanstiegszeit
250ps bis 10ms >250 mV bis 2,5V 35-103 -t +8ps des Oszilloskops
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Dimensionelle Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Lange
Zylindrische
Einstellnormale,
Lehrringe: VDI/VDE/DGQ 2618
Durchmesser *) 1mm bis 200 mm Blatt 4.1:2006 0,8um+2-10°-d dist der gemessene
Lehrdorne: Pkt. 3.3.4 (Opt. 3), Durchmesser
Durchmesser *) 1mm bis 200 mm Pkt. 3.3.5 (Opt. 4) 0,8um+2-10°-d
Prufstifte: VDI/VDE/DGQ 2618
Durchmesser " 0,1mm bis 30mm PkBtI.a:;.ZZ(:é?o(tj?l) 0,8um+2-10%-d
Gewindelehren (ein
und mehrgdngige
zylindrische
AulBen- und Innen-
gewinde mit
geradlinigen Flanken,
symmetrischem Profil)
Gewindedorne: 1,4mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10%-d Dreidrahtmethode

einfacher Nennsteigung: Blatt 4.8:2006 dist der gemessene
Flankendurchmesser ") 0,3mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) Durchmesser
Gewinderinge: 3mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10%-d Zweikugelmethode

einfacher Nennsteigung: Blatt 4.9:2006 dist der gemessene
Flankendurchmesser " 0,5mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) Durchmesser
Gewindedorne: 1, Amm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 Scanningverfahren
einfacher . Nenndurchmesser Blatt 4.8:2006 3um+10-10°-d dist der gemessene
Flankendurchmesser "
AuBendurchmesser * Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) 2 um Durchmesser
Kerndurchmesser / bis 5pum
Einstichdurchmesser *) Pkt. 3.2.6 (Opt. 5)
Steigung / Teilung 0,5mm bis 8mm 1,5 um
Gewindeprofilwinkel a >27° (3+ 1|{|£iFr)-,‘;jread|scsr'] nicht Ir : Flankenldnge in mm
Gewinderinge: 5mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 Scanningverfahren
einfacher . Nenndurchmesser Blatt 4.9:2006 3pum+10-10%-d dist der gemessene
Flankendurchmesser "
AuBendurchmesser Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) 5 um Durchmesser
Kerndurchmesser / bis 2 um
Einstichdurchmesser ¢ Pkt. 3.2.6 (Opt. 5)
Steigung / Teilung 0,5mm bis 8mm 1,5 um
Gewindeprofilwinkel o *) >27° 3+ 1I{I<IeiFr)1‘;jread|566r'1 nicht Ir : Flankenl3nge in mm
Glltig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 160 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Essen - Dimensionelle Messgréen

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Lange
von planparallelen, 0,01lmm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10%-/ I ist die gemessene
spharischen oder Blatt 19.1:2014 Lange
zylindrischen
Messflachen
Durchmesser *) 0,01l mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-d dist der gemessene
Blatt 4.1:2006 Durchmesser
Pkt. 3.3.4 (Opt. 3),
Pkt. 3.3.5 (Opt. 4)
Fuhlerlehren 0,03mm bis 2,00 mm DIN 2275:2014 1,5um+2-10°-/ list die gemessene
Lange
EinstellmaRe fur 25mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10%-/
Biigelmessschrauben * Blatt 4.4:2009
N . VDI/VDE/DGQ 2618 .
) . 106 -
Rachenlehren 3mm bis 200 mm Blatt 4.7:2005 0,8um+2-10°%-d dist der gemessene
Pkt. 3.3.2 (Opt. 2) Durchmesser
Messschieber fiir
AuBen-, Innen- und
. VDI/VDE/DGQ 2618
; %) .10 - it di
Tiefenmessungen O0mm bis 500 mm Blatt 9.1:2006 30um+30-10°-/ I ist die gemessene
. . . VDI/VDE/DGQ 2618 6 .
Tiefenmessschieber / >500mm bis 1000 mm Blatt 9.2:2006 50 um+30-10°-/ Lange
" . " VDI/VDE/DGQ 2618
)
Héhenmessschieber Blatt 9.3:2006
. . VDI/VDE/DGQ 2618
%)
Bligelmessschrauben Omm bis 500 mm Blatt 10.1:2001
Feinzeigermess- ) VDI/VDE/DGQ 2618 .
schrauben Omm  bis 200 mm Blatt 10.3:2002 3pm+10-10°-/
. VDI/VDE/DGQ 2618
. Y
Einbaumessschrauben Omm bis 50 mm Blatt 10.4:2008
. ) VDI/VDE/DGQ 2618
*) . 6 .
Tiefenmessschrauben O0mm bis 300 mm Blatt 10.5:2010 3um+10-10%-/
Innenmessschrauben 13mm  bis 300 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°-/
mit 2-Punkt-Beriihrung >300mm  bis 500 mm Blatt 10.7:2010 5um+10-10°-/
am Kalibriergegenstand *
Innenmessschrauben
mit 2-Linien-Beriihrung 5mm bis 100 mm 3-APD-0-0025-DE 3um+10-10%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand 2023:07 Durchmesser
Innenmessschrauben VDI/VDE/DGQ 2618
mit 3-Linien-Beriihrung 3mm bis 100 mm Blatt 10.8:2002 3um+10-10%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand * Durchmesser
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Essen - Dimensionelle Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Hebelmessgerite VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur bis 200 mm Blatt 12.1:2005 7um+10-10°-/ I ist die gemessene
AuRenmessungen ) Linge
Hebelmessgerate VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur 2mm bis 200 mm Blatt 13.1:2005 7um+10-10°-/ I ist die gemessene
Innenmessungen ) Lange
Messuhren *) O0mm bis 100 mm VDI/\Q;E{??%{ZDA;DIZMS 3um+10-10°%-/ mechanische Messuhren
OISO | mrio s st
Feinzeiger Omm bis 3 mm VD;{;{(tDi/lngoggls 0,6 um
Fiihlhebelmessgerite *) Omm bis 1,6 mm VDé{a\/tlt)i/lD_v,G;loéglg 1,0 um
elektr. induktive bis 100 mm VDI/VDE/DGQ 2618 0,6 um+1-10°-/
Langenmessgerite ) Blatt 14.1:2010
elektr. inkrementale bis 100 mm 3-APD-0-0027-DE 0,6 um+1-10%-/
Langenmessgerate 2023-08
Winkel
Rechtwinkligkeits- bis 30 um VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 2,5um+1-106-/,
Abweichung Blatt 7.1:2019 4um+5-10%- [ Iz Lange der Form- u.
Ebenheits- und Pkt. 3.2.2.2 (Opt. 2) Lageverkérper}mg bis 500
mm Schenkelldnge
Geradheitsabweichung
Winkelmesser
Skalenteilungswert 1° ) -180° bis 180° VDI/VDE/DGQ 2618 30'
Skalenteilungswert 5% 0° bis 360° Blatt 7.2:2008 1'
Flachlineale
Parallelititsabweichung * bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 4um+5-10°-/ | ist die gemessene
Ebenheitsabweichung * Blatt 5.1:2022 2,2um+3,5-10%-/ Lange
Haarlineale VDI/VDE/DGQ 2618 | ist die gemessene
Geradheitsabweichung * bis 500 mm Blatt 5.2:2013 2,2um+3,5-10°-/ Lange
Neigungsmessgerite ” 2000 s 2099 APD-0-0244-DE 1,7 pm/m max. Schenkellange des
pm/m pm/m /M g
(-412%) (412) 2023-01 (0,35) KG: 500 mm
Bandmalle und MaRstdbe
Bandmalle Om bis 100m VD:{l\;tDtEé.I;:GZ%ZZ?‘GIB 50 um +20-10%- |/ II_;.S;;;E gemessene
MaRstabe Om bis 3m
Gultig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Standort Kalibrierlabor Hamburg, Meiendorfer StraBe 205, 22145 Hamburg

Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische Messgroen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung oV 0,1pv U = eingestellter Wert
Messgerite 1mV bis 22V 7-10°U+1pv
>22V bis 11V 9-10%U
>11V bis 22V 8-:10°U
>22V bis 220V 12-10%U
>220V bis 1000V 12-10%U
Gleichspannung ov 0,1uv U = gemessener Wert
Quellen 1mV bis 100 mV 8:-10°U+1pv
>100V bis 1V 11-10%U
>1V bis 10V 9-10°U
>10V bis 100V 13-10%U
>100V bis 1000V 16-10°U
Hochspannung >1kv bis 10kv 2,5-103U+2,5V U = gemessener Wert
Gleichstromstarke 0A Precision Open 0,2 nA | = eingestellter Wert
Messgerate und Quellen 0,1pA bis <1pA Normalwiderstand und 35-10/+21 pA
1A bis <10pA Voltmeter 50 - 10/ + 6 pA
10 A bis <100 pA 15-10°/+0,4 nA
100 pA  bis 320 mA 18-10°/
>320mA bis 1A 15-10°/+6 pA
>1A bis 10A 0,2-103/
>10A bis >150A 0,3-103/
150 A bis 2000 A Stromwandler 0,3-10%/
Gleichstromstarke 1mA bis 2,2A 1-1031/
Stromzangen >2,2A bis 20A 2103/
>20A bis 1000 A 3-103/
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 0Q 50puQ R = eingestellter Wert
10;1,90Q 95- 10 R Fluke 5700A
10Q 28+ 10°R
190 27 - 10°R
100 Q; 190 Q 17-10°R
1kQ 13-10°R
1,9 kQ 13-10°R
10 kQ 12-10°R
19 kQ 12-10°R
100 kQ 14-10°R
190 kQ 14-10°R
1MQ 20+ 10°R
1,9 MQ 21-10°R
10 MQ 40-10°R
19 MQ 48 - 10°R
100 MQ 110 10°R
0Q 100 pQ R = gemessener Wert
1Q bis 10Q 16 - 10° R + 50 pQ HP 3458A
>10Q bis 100Q 12 - 10° R+ 500 pQ
>100Q bis 1kQ 15-10°R
>1kQ bis 10kQ 15-10°R
>10kQ bis 100 kQ 15-10°R
>100kQ bis 1MQ 35-10°R
>1MQ bis 10 MQ 150 - 10°R
>10MQ bis 100 MQ 600 - 10°R
>100 MQ bis 1GQ 5-103%R
0,001Q bis 0,1Q Substitutionsverfahren 50-10°R
>0,1Q bis 1MQ mit Normalwiderstand 20-10°R
>1MQ bis 100 MQ 30+ 10°R
Gleichstromwiderstand 1mQ 0,1-103-R
10 mQ 30-10%-R
100 mQ 30-10°-R
10 30-10°-R
1mQ bis 10mQ Substitutionsverfahren 0,1-103-R
>10mQ bis 1Q Substitutionsverfahren 30-10%-R
0,1Q bis 20Q Direktverfahren 50-10%-R

Glltig ab:

27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 1Q bis <11Q 0,12-103R R = eingestellter Wert
(Bereiche) 11Q bis <33Q 33-10°R Fluke 5520A /5522A
Messgerate 33Q bis <110Q 29-10°R
110Q bis <3300 28 - 10°R
330Q bis <1,1kQ 28 - 10°R
1,1kQ bis <3,3kQ 28 - 10°R
3,3kQ bis <11kQ 28 - 10°R
11kQ bis <33kQ 28 - 10°R
33kQ bis <110kQ 28 - 10°R
110kQ bis <330kQ 32-10°R
330kQ bis <1,1MQ 33-10°R
1,1MQ bis <3,3MQ 62-10°R
33MQ  bis <11MQ 0,13-103R
11MQ bis <33MQ 0,25- 103 R
33MQ  bis <110 MQ 0,5-103R
110MQ  bis <330 MQ 3-10%R
330MQ  bis <1,1GQ 15-103R
Wechselstromwiderstand 0,1Q bis 2Q 50 Hz bis 400 Hz 10-103-R
>2Q bis 5Q 50 Hz 9-10%-R
>5Q bis 200Q 50 Hz 5-10%-R
>20Q bis 2000 50 Hz 5-10%-R
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische MessgréBen

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung 1 mV bis 2,2 mV 10 Hz bis 20 Hz 0,52-103%U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 0,52 103U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40- 103U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40-103U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-103%U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,55+ 103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60 - 103 U
>2,2 mV bis 7mV 10 Hz bis 20 Hz 0,22 -103U
> 20 Hz bis 40 Hz 0,22 -103% U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16 - 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20 - 103 U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,22 -103%U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,33-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,45 - 103 U
>7 mV bis 22 mV 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 80-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 65+ 10° U
> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10° U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-10%U
>22 mV bis 70 mV 10 Hz bis 20 Hz 70-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 58-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 35-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 45-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 55-10° U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,11-103%U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103%U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische MessgréBen

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >70 mV bis 220 mV 10 Hz bis 20 Hz 39-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 35-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 25-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 25-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 28-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 85-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-103%U
>220 mV bis 700 mV 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 22-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 12-10°%U
> 20 kHz bis 50 kHz 12-10°%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 14-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 27 -10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 40-10°U
> 700 mV bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 20-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 14-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 10-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 10-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 11-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 22-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 68 - 10° U
>2,2Vbis7V 10 Hz bis 20 Hz 18-10%U
> 20 Hz bis 40 Hz 12-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 13-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 95-10°U
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische MessgréBen

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >7Vbis22V 10 Hz bis 20 Hz 17-10%U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10°%U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1IMHz 0,11-103U
>22Vbis70V 10 Hz bis 20 Hz 18-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 15-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 25-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 40-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 19-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 18-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 17 -10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 17 -10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 32-10°U
>220V bis 1000 V 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 27-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 45-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 45-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 65-10° U
Hochspannung >0,7kV  bis 1kV 50 Hz 2,5-103%U+0,25V
>1kV bis 7kV 3,5-103U+2,0V
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120-10°/ I = Messwert
Quellen und Messgerate > 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10°/
> 1 kHz bis 10 kHz; 60-10° /
>1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46 -10°/

> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;

>10mAbis1A 10 Hz bis 40 Hz 17 -10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;

>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;

>10Abis20 A 10 Hz bis 40 Hz 39-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;

Stromzangen 1mA bis 2,2A 40Hz bis 5kHz 2-103/ | = Messwert
>2,2A bis 20A 40Hz bis 5kHz 3-103/
>20A bis 800A 40Hz bis 65Hz 41073/

Glltig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Kapazitat 190 pF  bis <400 pF 10Hz bis 10kHz 4-103C+8pF Mit 5520A / 5522A
Messgerdte 400 pF  bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 4,5-103C+8pF
1,1nF bis <3,3nF 10Hz bis 3kHz 4,0+ 103 C+8pF
3,3nF bis <11nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+8pF
11nF bis <33nF 10Hz bis 1kHz 2,5:103C+80pF
33nF bis <110nF 10Hz bis 1kHz 2,5:103C+80pF
110 nF  bis <330nF 10Hz bis 1kHz 4,5-103C
330nF bis <1,1pF 10Hz bis 600 Hz 4,5-103C
1,1uF  bis <3,3uF 10Hz bis 300 Hz 4,5-103C
3,3uF bis <11pF 10Hz bis 150 Hz 4,5-103C
11 uF  bis <33 pF 10Hz bis 120Hz 6,0-103C
33 uF bis <110 pF 10Hz bis 80Hz 6,5-103C
110 puF  bis <330 pF DC bis 50Hz 6,0-103C
330 uF  bis <1,1mF DC bis 20Hz 6,0-103C
1,1mF bis <3,3mF DC bis 6Hz 6,0-103C
3,3mF bis <11mF DC bis 2Hz 6,0-103C
11 mF bis <33mF DC bis 0,6 Hz 8,0-103C
33mF bis 110 mF DC bis 0,2Hz 11-103C
InF  bis 100 nF 50Hz bis 10kHz 1,0-103C C: gemessener Wert
S100nF  bis 1000 nF cotr bl 1Kz Lo-10°C mit Normalkapazitaten
>1kHz bis 10 kHz 2,5-103C
Gultig ab: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Frequenz 1mHz bis 1GHz 2-10° - f+ Ury f = aktueller Messwert
Urs =Triggerunsicherheit
Zeitintervall lus bis 1000s 2:-10°t+2ns t = aktueller Messwert
Drehzahl 1mint bis ;Oigi?oo mit Lichtimpulsgeber 8-10°
optisch jedoch nicht kl.einer als
0,006 min?
Wechselstromwirkleistung 33mV bis 1000V P = eingestellter Wert
Messgeréate 45Hz bis 65kHz mit Fluke 5520A/5522A
PF=1 PF: Leistungsfaktor
109 pW bis < 11kW 33mA  bis <11A 1,4-103%P
363 mW bis 20 kW 11A bis 20A 2,0-103%P
Gleichstromleistung 1mW bis 300W 0,5-103pP
Messgeréate >300 W bis 20kwW 1,0-103P
Quellen 1mW bis 300W Produkt aus U und | 30-106P P berechnete
>300W bis 1kw 1mV<U<1000V 200-10°P Leistung
>1kW bis 1MW 100 pA <1<2000 A 300-10°P
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Hamburg - Elektrische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromwirkleistung w(Up) ... Unsicherheit der
. Amplitude der Spannungs-
1Vbis 1000V fundamentalen
45 Hz bis 65 Hz w(Iz) ... Unsicherheit der
Amplitude der
2/w(Up)? I)? )2
0,055cosp=1 WU + W)+ w(®:) Stromfundamentalen
5mW bis 50 kW 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10° | w(®;) ... Unsicherheit des
>2,5W bis 120 kW >50Abis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10 | Phasen-
1V bis 1000 V verschiebungswinkels
5 W(U,ns) - Unsicherheit des
Wechselstromblindleistung 45 Hz bis 65 Hz Spannungseffektivwerts
0,05<cosp<1 2JwWr)? + w(i)? + w(@z)2 | W(lps) - Unsicherheit des
St tarkeeffekti t
5mvar bis 50 kvar 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10® romstarkeettektivwerts
>2,5var bis 120 kvar >50A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 103
Scheinleistung 1V bis 1000 V
45 Hz bis 65 Hz
0,05<cos <1 2/w(Up)? + wil)? + w(®p)?
0,1 VA bis 50kVA 0,1 Abis50A nicht kleiner als 80 - 10
>50VA bis 120 kVA >50Abis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 103
Oszilloskope U - Messwert
Vertikalablenkung 5mV bis 5V Ri=50Q 3,5-103 U +35uV Rechteckspannung
5mV bis 120V Ri=1MQ 2,4-103 U +40 pv 10 Hz bis 10 kHz
Horizontalablenkung 5ns bis 520ms 3:-105T+1ns
>20ms bis 5s 30-10°T+1,2-10*T7?
Anstiegszeit 150 ps bis 10ms 250 mV 35-103 -t +5ps t: = Eigenanstiegszeit
250ps bis 10 ms >250mV bis 2,5V 35-103 -t + 8 ps des Oszilloskops
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Standort Kalibrierlabor Morfelden-Walldorf, KurhessenstraBe 11, 64546 Morfelden-Walldorf

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung ov 0,1uv U = eingestellter Wert
Messgerite 1mV bis 2,2V 7-10°U+1pv
>22V bis 11V 9-10%U
>11V bis 22V 8-10°U
>22V bis 220V 12-10%U
>220V bis 1000V 12-10%U
Gleichspannung ov 0,1uv U = gemessener Wert
Quellen 1mV bis 100 mV 8-10°U+1pv
>100V bis 1V 11-10%U
>1V bis 10V 9-10°U
>10V bis 100V 13-10°%U
>100V bis 1000V 16-10°U
Hochspannung >1kV bis 10kV 2,5-103U+2,5V U = gemessener Wert
Gleichstromstarke 0A Precision Open 0,2 nA | = eingestellter Wert
Messgerate und Quellen 0,1pA bis <1pA Normalwiderstand und 3510 /+21 pA
1pA  bis <10pA Voltmeter 5010/ + 6 pA
10 uA  bis <100 pA 15-10°/+0,4 nA
100 pA  bis 320 mA 18-10°/
>320mA bis 1A 15-10°%/+6 uA
>1A bis 10A 0,2-1031
>10A bis >150A 0,3-103/
150 A bis 2000 A Stromwandler 0,3-10%/
Gleichstromstarke 1mA bis 2,2A 1-1031
Stromzangen >2,2A bis 20A 2103/
>20A bis 1000 A 3-103/
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 0Q 50puQ R = eingestellter Wert
Messgerate 10;1,90 95-10°R Fluke 5700A
10Q 28+ 10°R
190 27 - 10°R
100 Q; 190 Q 17-10°R
1kQ 13-10°R
1,9 kQ 13-10°R
10 kQ 12-10°R
19 kQ 12-10°R
100 kQ 14-10°R
190 kQ 14-10°R
1MQ 20+ 10°R
1,9 MQ 21-10°R
10 MQ 40-10°R
19 MQ 48 - 10°R
100 MQ 110 10°R
Quellen 0Q 100 pQ R = gemessener Wert
1Q bis 10Q 16 - 10° R+ 50 uQ HP 3458A
>10Q bis 100Q 12 - 10 R + 500 pQ
>100Q bis 1kQ 15-10°R
>1kQ bis 10kQ 15-10°R
>10kQ bis 100 kQ 15-10°R
>100kQ bis 1MQ 35-10°R
>1MQ bis 10 MQ 150 - 10°R
>10MQ bis 100 MQ 600 - 10°R
>100 MQ bis 1GQ 5-103%R
0,001Q bis 0,1Q Substitutionsverfahren 50-10°R
>0,1Q bis 1MQ mit Normalwiderstand 20-10°R
>1MQ bis 100 MQ 30+ 10°R
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /

Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /

Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Gleichstromwiderstand 1Q bis <11Q 0,12-103R R = eingestellter Wert
Messgerate 11Q bis <33Q 33-10°R Fluke 5520A /5522A
33Q bis <110Q 29-10°R
110Q bis <3300 28-10°R
330Q bis <1,1kQ 28-10°R
1,1kQ bis <3,3kQ 28-10°R
3,3kQ bis <11kQ 28-10°R
11kQ bis <33kQ 28-10°R
33kQ bis <110kQ 28-10°R
110kQ bis <330kQ 32-10°R
330kQ bis <1,1MQ 33-10°R
1,1MQ bis <3,3MQ 62-10°R
3,3MQ bis <11 MQ 0,13-103R
11MQ bis <33MQ 0,25-103R
33MQ bis <110 MQ 0,5-10°R
110MQ bis <330 MQ 3-103R
330MQ  bis <1,1GQ 15-103R
Wechselstromwiderstand 0,1Q bis 2Q 50 Hz bis 400 Hz 10-103-R
Wechselspannung 1 mV bis 2,2 mV 10 Hz bis 20 Hz 0,52-103U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 0,52-103U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40- 103U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40 - 103U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-103U
>100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
>300 kHz bis 500 kHz 0,55-103 U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60 103U
>2,2 mV bis 7mV 10 Hz bis 20 Hz 0,22 -103U
> 20 Hz bis 40 Hz 0,22-103U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16 - 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20- 103U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,22-103U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,33-103U
>500 kHz bis 1 MHz 0,45-103U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /

Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /

Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselspannung >7 mV bis 22 mV 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 80+ 10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 65-10° U

> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19 103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-103U
>22 mV bis 70 mV 10 Hz bis 20 Hz 70-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 58-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 35-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 45-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 55-10° U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,11-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70 mV bis 220 mV 10 Hz bis 20 Hz 39-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 35-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 25-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 25-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 28-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 85-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-10%U
>220 mV bis 700 mV 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 22-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 12-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 12-10%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 14 - 10U
> 300 kHz bis 500 kHz 27 -10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 40-10°U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >700 mV bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 20-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 14 -10%U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 10-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 10-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10°%U
> 100 kHz bis 300 kHz 11-10%U
> 300 kHz bis 500 kHz 22-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 68-10° U
>2,2Vbis7V 10 Hz bis 20 Hz 18-10%U
> 20 Hz bis 40 Hz 12-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°%U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 13-10%U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 95-10°U
>7Vbis22V 10 Hz bis 20 Hz 17-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1IMHz 0,11-103U
>22Vbis70V 10 Hz bis 20 Hz 18-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16+ 10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 15-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 25-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 40-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 19-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 18-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 17 -10°%U
> 20 kHz bis 50 kHz 17 -10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 32-10°U
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselspannung > 220V bis 1000 V 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 27 -10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 45-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 45-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 65+ 10° U
Hochspannung >0,7kV  bis 1kV 50 Hz 2,5-103%U+0,25V
>1kv bis 7kv 35-10%U+2,0V
Wechselstromstarke 100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120 - 10/ I = Messwert
Quellen und Messgerate > 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10°/
> 1 kHz bis 10 kHz; 60-10° /
>1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10 mA bis 1 A 10 Hz bis 40 Hz 17 -10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32-10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10Abis20 A 10 Hz bis 40 Hz 39-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
Stromzangen 1mA bis 22A 40Hz bis 5kHz 2-103/ I = Messwert
>2,2A bis 20A 40Hz bis 5kHz 3-103/
>20A bis 800A 40Hz bis 65Hz 4-103/
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Kapazitat 190 pF  bis <400 pF 10Hz bis 10kHz 4-10%C+8pF Mit 5520A / 5522A
Messgerdte 400 pF  bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 4,5-103C+8pF
1,1nF bis <3,3nF 10Hz bis 3kHz 4,0+ 103 C+8pF
3,3nF bis <11nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+8pF
11nF bis <33nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+80pF
33nF bis <110nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+80pF
110 nF  bis <330nF 10Hz bis 1kHz 4,5-103C
330nF bis <1,1pF 10Hz bis 600 Hz 4,5-103C
1,1uF  bis <3,3uF 10Hz bis 300 Hz 4,5-103C
3,3uF bis <11pF 10Hz bis 150 Hz 4,5-103C
11 uF  bis <33 pF 10Hz bis 120Hz 6,0-103C
33 uF bis <110 pF 10Hz bis 80Hz 6,5-103C
110 puF  bis <330 pF DC bis 50Hz 6,0-103C
330 uF  bis <1,1mF DC bis 20Hz 6,0+ 103C
1,1mF bis <3,3mF DC bis 6Hz 6,0+ 103C
3,3mF bis <11mF DC bis 2Hz 6,0+ 103C
11 mF bis <33mF DC bis 0,6 Hz 8,0-103C
33mF bis 110 mF DC bis 0,2Hz 11-103C
InF  bis 100 nF 50Hz bis 10kHz 1,0-103C C: gemessener Wert
>100nF bis 1000 nF 50Hz bis 1kHz 1,0-103C mit Normalkapazititen
>1kHz bis 10kHz 2,5-103C
Frequenz 1mHz bis 1GHz 2-10° - f+ Ury f = aktueller Messwert
Urs =Triggerunsicherheit
Zeitintervall lus  bis 1000s 2-10°-t+2ns t = aktueller Messwert
Drehzahl 1min? bis rlnoigz?oo mit Lichtimpulsgeber 8- 10°
optisch jedoch nicht kl.e?ner als
0,006 min?
Wechselstromwirkleistung 33mV bis 1000V P = eingestellter Wert
Messgerdte 45Hz bis 65kHz mit Fluke 5520A/5522A
PF=1 PF: Leistungsfaktor
109 pW bis < 11kW 33mA bis <11A 1,4-103%P
363 mW bis 20 kW 11A bis 20A 2,0-103%P
Gleichstromleistung 1mW bis 300W 0,5-103pP
Messgerate >300W bis 20 kw 1,0-103P
Quellen 1mW bis 300W Produkt aus U und | 30-10%P P berechnete
>300W bis 1kwW 1mV<U<1000V 200-10°P Leistung
>1kW bis 1MW 100 pA <1<2000 A 300 - 10°P
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromwirkleistung w(Ug) ... Unsicherheit der
. Amplitude der Spannungs-
1Vbis 1000V fundamentalen
45 Hz bis 65 Hz w(Iz) ... Unsicherheit der
Amplitude der
2/w(Up)? I)? )2
005<cosp<1 VT Wiy wiee) Stromfundamentalen
5mW bis 50 kW 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10 | w(®j) ... Unsicherheit des
>2,5W bis 120 kW >50 A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 103 | Phasen- _
verschiebungswinkels
Wechselstromblindleistung 1V bis 1000 V W(Upps) - Unsicherheit des
45 Hz bis 65 Hz Spannungseffektivwerts
W(l,ms) - Unsicherheit des
0,05<cosp<1 2wl +wllel +w(®)? | syromstirkeeffektivwerts
S5mvar bis 50 kvar 0,1Abis50 A nicht kleiner als 80 - 106
>2,5var bis 120 kvar >50Abis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 103
Scheinleistung 1V bis 1000 V
45 Hz bis 65 Hz
0,05<cos <1 2 w(Up)? + wile)? + w(d)?
0,1VA bis 50kVA 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10®
>50VA bis 120 kVA >50 A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10
Oszilloskope U - Messwert
Vertikalablenkung 5mV bis 5V Ri=50Q 3,5:103U+35uVv Rechteckspannung
5mV bis 120V Ri=1MQ 2,4 103 U +40 uv 10 Hz bis 10 kHz
Horizontalablenkung 5ns bis 520ms 3-10%T+1ns
>20ms bis 5s 30-10°T7+1,2-10*T72
Anstiegszeit 150 ps bis 10ms 250 mV 35-10% -t +5ps tr = Eigenanstiegszeit
250ps bis 10ms > 250 mV bis 2,5V 35103 -t +8ps des Oszilloskops
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Standort Kalibrierlabor Winsen, Ténnhauser Weg 100-106, 21423 Winsen (Luhe)

Permanentes Laboratorium Winsen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichspannung oV 0,1pv U = eingestellter Wert
Messgerite 1mV  bis 2,2V 7-10°U+1pv
>22V bis 11V 9-10U
>11V bis 22V 8-10°U
>22V bis 220V 12-10°U
>220V bis 1000V 12-10%U
Gleichspannung ov 0,1uv U = gemessener Wert
Quellen 1mV bis 100 mV 8:-10%U+1pv
>100V bis 1V 11-10%U
>1V bis 10V 9-10°U
>10V bis 100V 13-10%U
>100V bis 1000V 16-10°U
Hochspannung >1kv bis 10kVv 2,5:-103U+2,5V U = gemessener Wert
Gleichstromstarke 0A Precision Open 0,2 nA | = eingestellter Wert
Messgerate und Quellen 0,1pA bis <1pA Normalwiderstand und 35.106/+21 pA
1A bis <10pA Voltmeter 50 - 10/ + 6 pA
10 A bis <100 pA 15-10°/+0,4 nA
100 pA  bis 320 mA 18-10°/
>320mA bis 1A 15-10°%/+6 uA
>1A bis 10A 0,2-103/
>10A bis >150A 0,3-103/
150 A bis 2000 A Stromwandler 0,3-10%/
Gleichstromstarke 1mA bis 22A 1-1031/
Stromzangen >2,2A bis 20A 2103/
>20A bis 1000 A 3-103/
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Winsen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /

Messbereich /

Messbedingungen /

( DAKKS

Erweiterte

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Gleichstromwiderstand 0Q 50puQ R = eingestellter Wert
Messgerate 10;1,90 95-10°R Fluke 5700A
10Q 28+ 10°R
190 27 - 10°R
100 Q; 190 Q 17-10°R
1kQ 13-10°R
1,9 kQ 13-10°R
10 kQ 12-10°R
19 kQ 12-10°R
100 kQ 14-10°R
190 kQ 14-10°R
1MQ 20+ 10°R
1,9 MQ 21-10°R
10 MQ 40-10°R
19 MQ 48 - 10°R
100 MQ 110 10°R
Quellen 0Q 100 pQ R = gemessener Wert
1Q bis 10Q 16 - 10° R + 50 pQ HP 3458A
>10Q bis 100Q 12 - 10° R + 500 pQ
>100Q bis 1kQ 15-10°R
>1kQ bis 10kQ 15-10°R
>10kQ bis 100 kQ 15-10°R
>100kQ bis 1MQ 35-10°R
>1MQ bis 10 MQ 150 - 10°R
>10MQ bis 100 MQ 600 - 10°R
>100 MQ bis 1GQ 5-103%R
0,001Q bis 0,1Q Substitutionsverfahren 50-10°R
>0,1Q bis 1MQ mit Normalwiderstand 20-10°R
>1MQ bis 100 MQ 30-10°R
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025

Seite 182 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

Permanentes Laboratorium Winsen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /

Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /

Verfahren

( DAKKS

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Gleichstromwiderstand 1Q bis <11Q 0,12-103R R = eingestellter Wert
Messgerate 11Q bis <33Q 33-10°R Fluke 5520A /5522A
33Q bis <110Q 29-10°R
110Q bis <330Q 28-10°R
330Q bis <1,1kQ 28-10°R
1,1kQ bis <3,3kQ 28-10°R
3,3kQ bis <11kQ 28-10°R
11kQ bis <33kQ 28-10°R
33kQ bis <110kQ 28-10°R
110kQ bis <330 kQ 32-10°R
330kQ bis <1,1MQ 33-10°R
1,1MQ bis <3,3MQ 62-10°R
3,3MQ  bis <11 MQ 0,13-103R
11MQ bis <33MQ 0,25-103R
33MQ bis <110 MQ 0,5-10°R
110MQ bis <330 MQ 3-103R
330 MQ  bis <1,1GQ 15-103R
Wechselstromwiderstand 0,1Q bis 2Q 50 Hz bis 400 Hz 10-103-R
Wechselspannung 1 mV bis 2,2 mV 10 Hz bis 20 Hz 0,52-103U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 0,52-103U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 0,40-103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,40 - 103U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,41-103U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,46 - 103 U
>300 kHz bis 500 kHz 0,55-103 U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,60 103U
>2,2 mV bis 7mV 10 Hz bis 20 Hz 0,22 -103U
> 20 Hz bis 40 Hz 0,22-103U
> 40 Hz bis 20 kHz 0,16 - 103 U
> 20 kHz bis 50 kHz 0,16 - 103 U
> 50 kHz bis 100 kHz 0,20+ 103U
> 100 kHz bis 300 kHz 0,22-103U
>300 kHz bis 500 kHz 0,33-103U
>500 kHz bis 1 MHz 0,45-103U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Winsen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe /

Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /

Verfahren

( DAKKS

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Wechselspannung >7 mV bis 22 mV 10 Hz bis 20 Hz 80-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 80+ 10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 65-10° U

> 20 kHz bis 50 kHz 75-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 75-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 95-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,19 - 103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,21-103U
>22 mV bis 70 mV 10 Hz bis 20 Hz 70-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 58-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 35-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 35-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 45-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 55-10° U
> 300 kHz bis 500 kHz 0,11-103U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70 mV bis 220 mV 10 Hz bis 20 Hz 39-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 35-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 25-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 25-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 28-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 42-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 85-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,1-10%U
>220 mV bis 700 mV 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 22-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 12-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 12-10°%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 14-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 27 -10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 40-10°U
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Winsen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung >700 mV bis 2,2V 10 Hz bis 20 Hz 20-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 14 -10°%U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 10-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 10-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10°%U
> 100 kHz bis 300 kHz 11-10%U
> 300 kHz bis 500 kHz 22-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 68-10° U
>2,2Vbis7V 10 Hz bis 20 Hz 18-10%U
> 20 Hz bis 40 Hz 12-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°%U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°%U
> 50 kHz bis 100 kHz 13-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 13-10%U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 95-10°U
>7Vbis22V 10 Hz bis 20 Hz 17-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 11-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 11-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 11-10%U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 30-10°U
> 500 kHz bis 1IMHz 0,11-103U
>22Vbis70V 10 Hz bis 20 Hz 18-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 16 -10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 15-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 15-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 25-10°U
> 100 kHz bis 300 kHz 25-10°U
> 300 kHz bis 500 kHz 40-10°U
> 500 kHz bis 1 MHz 0,13-103U
>70V bis 220V 10 Hz bis 20 Hz 19-10°U
> 20 Hz bis 40 Hz 18-10°U
> 40 Hz bis 20 kHz 17 -10°%U
> 20 kHz bis 50 kHz 17-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 32-10°U
Gultig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Winsen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselspannung > 220V bis 1000 V 10 Hz bis 20 Hz 25-10°U U = Messwert
Messgerdte und > 20 Hz bis 40 Hz 27 -10°U
Quellen > 40 Hz bis 20 kHz 45-10°U
> 20 kHz bis 50 kHz 45-10°U
> 50 kHz bis 100 kHz 65-10° U
Hochspannung >0,7kV  bis 1kV 50 Hz 2,5-103%U+0,25V

>1kV bis 7kV

35-103U+2,0V

Wechselstromstarke 100 pA bis 1 mA 10 Hz bis 40 Hz 120 - 10/ I = Messwert
Quellen und Messgerate > 40 Hz bis 1 kHz; 160 - 10°/
> 1 kHz bis 10 kHz; 60-10° /
>1 mA bis 10 mA 10 Hz bis 40 Hz 46-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10 mA bis 1 A 10 Hz bis 40 Hz 17 -10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>1Abis10A 10 Hz bis 40 Hz 32-10°%/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
>10Abis20 A 10 Hz bis 40 Hz 39-10°/
> 40 Hz bis 1 kHz;
> 1 kHz bis 10 kHz;
Stromzangen 1mA bis 22A 40Hz bis 5kHz 2-103/ I = Messwert
>2,2A bis 20A 40Hz bis 5kHz 3-103/
>20A bis 800A 40Hz bis 65Hz 4-103/
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Winsen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Kapazitat 190 pF  bis <400 pF 10Hz bis 10kHz 4-10%C+8pF Mit 5520A / 5522A
Messgerdte 400pF bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 4,5-103C+8pF
1,1nF bis <3,3nF 10Hz bis 3kHz 4,0+ 103 C+8pF
3,3 nF bis <11nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+8pF
11nF  bis <33nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+80pF
33nF bis <110nF 10Hz bis 1kHz 2,5-103C+80pF
110nF  bis  <330nF 10Hz bis 1kHz 4,5-103C
330nF  bis <1,1puF 10Hz bis 600 Hz 4,5-103C
1,1uF  bis <3,3uF 10Hz bis 300 Hz 4,5-103C
3,3uF  bis <11pF 10Hz bis 150 Hz 4,5-103C
11uF  bis <33pF 10Hz bis 120Hz 6,0-103C
33puF  bis <110 pF 10Hz bis 80Hz 6,5-103C
110 pF  bis <330 pF DC bis 50Hz 6,0-103C
330uF  bis <1,1mF DC bis 20Hz 6,0+ 103C
1,1mF bis <3,3mF DC bis 6Hz 6,0+ 103C
3,3mF bis <11mF DC bis 2Hz 6,0+ 103C
11mF  bis <33mF DC bis 0,6 Hz 8,0-103C
33mF  bis 110 mF DC bis 0,2Hz 11-103C
InF  bis  100nF 50Hz bis 10kHz 1,0-103C C: gemessener Wert
>100nF  bis 1000 nF 50Hz bis 1kHz 1,0-103C mit Normalkapazititen
>1kHz bis 10kHz 2,5-103C
Frequenz 1mHz bis 1GHz 2-10° - f+ Ury f = aktueller Messwert
Urs =Triggerunsicherheit
Zeitintervall lus  bis 1000s 2-10°-t+2ns t = aktueller Messwert
Drehzahl 1min? bis :noigi?oo mit Lichtimpulsgeber 8- 10°
optisch jedoch nicht kl.e?ner als
0,006 min?
Wechselstromwirkleistung 33mV bis 1000V P = eingestellter Wert
Messgerdte 45Hz bis 65kHz mit Fluke 5520A/5522A
PF=1 PF: Leistungsfaktor
109 pW bis < 11kW 33mA bis <11A 1,4-103%P
363 mW bis 20 kW 11A bis 20A 2,0-103%P
Gleichstromleistung 1mW  bis 300W 0,5-103pP
Messgerate >300W bis 20kw 1,0-103P
Quellen ImW  bis 300W Produkt aus U und / 30-10%P P: berechnete
>300W  bis 1kW 1mV<U<1000V 200-10°P Leistung
>1kW bis 1MW 100 pA <1<2000 A 300 - 10°P
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Winsen - Elektrische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromwirkleistung w(Ug) ... Unsicherheit der
1V bis 1000 V Amplitude der Spannungs-
. fundamentalen
45 Hz bis 65 Hz w(Iz) ... Unsicherheit der
0,05 < cos @ <1 2Jw(Up)2 +w(ip)? +w(®p)? | Amplitude der
5mW  bis 50kw 0,1 Abis50A nicht kleiner als 80 - 10 Stromfundame.ntalen i
w(®g) ... Unsicherheit des
>2,5W bis 120kw >50 A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10® | ppasen-
1V bis 1000 V verschiebungswinkels

Wechselstromblindleistung

45 Hz bis 65 Hz

0,05<cosp<1

2yw(Up)? + w(lp)? + w(op)?

W(U,ns) - Unsicherheit des
Spannungseffektivwerts

W(l,ms) - Unsicherheit des

S5mvar bis 50 kvar 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 106 | Stromstarkeeffektivwerts
>2,5var  bis 120 kvar >50Abis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 103
Scheinleistung 1V bis 1000 V
45 Hz bis 65 Hz
0,05<cos <1 2/w(Up)? + wil)? + w(®p)?
0,1 VA bis 50 kVA 0,1 Abis50 A nicht kleiner als 80 - 10®
>50 VA bis 120 kVA >50A bis 120 A nicht kleiner als 0,14 - 10
Oszilloskope U : Messwert
Vertikalablenkung 5mV bis 5V Ri=50Q 3,5:103U+35uVv Rechteckspannung
5mV bis 120V Ri=1MQ 2,4-103U+40 pv 10 Hz bis 10 kHz
Horizontalablenkung 5ns bis 520ms 3:105T+1ns
>20ms bis 5s 30-10°T+1,2-10°T7?
Anstiegszeit 150 ps bis 10ms 250 mV 35-103% -t +5ps tr : Eigenanstiegszeit
250ps bis 10 ms >250 mV bis 2,5V 35-103 -t + 8 ps des Oszilloskops
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Deutsche

Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Winsen - Dimensionelle Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne / Verfahren Messunsicherheit
Lange
Zylindrische
Einstellnormale,
Lehrringe: VDI/VDE/DGQ 2618
Durchmesser ™ 1mm bis 200 mm Blatt 4.1:2006 0,8um+2-10°-d dist der gemessene
Lehrdorne: Pkt. 3.3.4 (Opt. 3), Durchmesser
Durchmesser " 1Imm bis 200 mm Pkt. 3.3.5 (Opt. 4) 0,8um+2-10%-d
Prifstifte: VDI/VDE/DGQ 2618
Durchmesser " 0,1mm bis 30mm PkBtl,a?f,tzfzz(:éz??l) 0,8um+2-10°-d
Gewindelehren (ein
und mehrgangige
zylindrische
AulBen- und Innen-
gewinde mit
geradlinigen Flanken,
symmetrischem Profil)
Gewindedorne: 1,4mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°-d Dreidrahtmethode

einfacher Nennsteigung: Blatt 4.8:2006 dist der gemessene
Flankendurchmesser " 0,3mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) Durchmesser
Gewinderinge: 3mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°-d Zweikugelmethode

einfacher Nennsteigung: Blatt 4.9:2006 dist der gemessene
Flankendurchmesser 0,5mm bis 6mm Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) Durchmesser
Lange
von planparallelen, 0,01 mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-/ I ist die gemessene
spharischen oder Blatt 19.1:2014 Lange
zylindrischen
Messflachen ™
Durchmesser *) 0,01l mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-d dist der gemessene
Blatt 4.1:2006 Durchmesser
Pkt. 3.3.4 (Opt. 3),
Pkt. 3.3.5 (Opt. 4)
Fuhlerlehren 0,03mm bis 2,00 mm DIN 2275:2014 1,5um+2-10%-/ list die gemessene
Lange
EinstellmalRe fiir 25mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-/
Biigelmessschrauben * Blatt 4.4:2009
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Winsen - Dimensionelle Messgréen

( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche

Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne / Verfahren Messunsicherheit
N . VDI/VDE/DGQ 2618 .
) . 106 -
Rachenlehren 3mm bis 200 mm Blatt 4.7:2005 0,8um+2-10°%-d dist der gemessene
Pkt. 3.3.2 (Opt. 2) Durchmesser
Messschieber fiir
AuBen-, Innen- und
X . VDI/VDE/DGQ 2618 & . .
Tiefenmessungen 0mm bis 500 mm Blatt 9.1:2006 30um+30-10°-/ /ist die gemessene
. . . VDI/VDE/DGQ 2618 .. .
Tiefenmessschieber / >500mm  bis 1000 mm Blatt 9.2:2006 50 um+30-10°-/ Lange
" . " VDI/VDE/DGQ 2618
)
Héhenmessschieber Blatt 9.3:2006
. . VDI/VDE/DGQ 2618
%)
Bligelmessschrauben 0mm bis 500 mm Blatt 10.1:2001
Femzelgern:ess— Omm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618
schrauben Blatt 10.3:2002 3um+10- 106 -]
Einb hrauben ™ Omm bis 50 mm VDI/VDE/DGQ 2618 o
inbaumessschrauben Blatt 10.4:2008
. ) VDI/VDE/DGQ 2618
*)
Tiefenmessschrauben 0mm bis 300 mm Blatt 10.5:2010
Innenmessschrauben 13mm bis 300 mm VDI/VDE/DGQ 2618 3um+10-10°%-/
mit 2-Punkt-Berlihrung >300mm  bis 500 mm Blatt 10.7:2010 5um+10-10°-/
am Kalibriergegenstand *
Innenmessschrauben
mit 2-Linien-Beriihrung 5mm bis 100 mm 3-APD-0-0025-DE 3um+10-10°-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand 2023:07 Durchmesser
Innenmessschrauben VDI/VDE/DGQ 2618
mit 3-Linien-Beriihrung 3mm bis 100 mm Blatt 10.8:2002 3um+10-10°-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand * Durchmesser
Hebelmessgerate VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur bis 200 mm Blatt 12.1:2005 7um+10-10%-/ I ist die gemessene
AuBenmessungen ) Lange
Hebelmessgerate VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur 2mm bis 200 mm Blatt 13.1:2005 7um+10-10%-/
Innenmessungen )
VDI/VDE/DGQ/DKD
Messuhren ™) 0mm bis 100 mm 2618 mechanische Messuhren
Blatt 11.1:2021 3 um +10- 10°- ]
VDI/VDE/DGQ/DKD Hm . -
2618 elektronische digitale
Blatt 11.4:2020 Messuhren
L . VDI/VDE/DGQ 2618
*)
Feinzeiger 0mm bis 3 mm Blatt 11.2:2002 0,6 pm
. sy ¥ . VDI/VDE/DGQ 2618
)
Fihlhebelmessgerate 0mm bis 1,6 mm Blatt 11.3:2002 1,0 um
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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Permanentes Laboratorium Winsen - Dimensionelle Messgréen

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne / Verfahren Messunsicherheit
Bandmale und MaRstdbe
) VDI/VDE/DGQ 2618 Cane. I
Bandmalle Om bis 100m Blatt 8.2:2023 50 um +20-10°%-/ | ist die gemessene
MaRstdbe Om bis 3m Lange
Gultig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 191 von 196
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Heidenheim — Dimensionelle Messgroen

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Lange
Zylindrische
Einstellnormale,
Lehrringe: VDI/VDE/DGQ 2618 d = ist der gemessene
Durchmesser *) 1mm bis 200 mm Blatt 4.1:2006 0,8um+2-10%-d Durchmesser
Lehrdorne: Pkt. 3.3.4 (Opt. 3),
Durchmesser *) 1mm bis 200 mm Pkt. 3.3.5 (Opt. 4) 0,8um+2-10%-d
Prufstifte: VDI/VDE/DGQ 2618
Durchmesser *) 0,1mm bis 30mm PkBtI.a:;.ZZ(:é?o(tj?l) 0,8pum+2-10%-d
Gewindelehren (ein
und mehrgdngige
zylindrische
AuBen- und Innen-
gewinde mit
geradlinigen Flanken,
symmetrischem Profil)
Gewindedorne: Nenndurchmesser VDI/VDE/DGQ 2618
einfacher 1,4Amm bis 200 mm Blatt 4.8:2006 3um+10-106-d d = ist der gemessene
Flankendurchmesser
AuRendurchmesser *) Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) 2 um Durchmesser
Kerndurchmesser bzw. bis 5um
Einstichdurchmesser *) Pkt. 3.2.6 (Opt. 5)
Steigung bzw. Teilung ™ 0,5mm bis 8mm 1,5 um
Gewindeprofilwinkel a ™) >27° (3+1 I{I;Fr);;jreadlscef"l nicht Ir = Flankenlénge in mm
Gewinderinge: Nenndurchmesser: VDI/VDE/DGQ 2618
einfacher N 5mm bis 200 mm Blatt 4.9:2006 3um+10-10%-d d =ist der gemessene
Flankendurchmesser *)
AuRendurchmesser *) Pkt. 3.2.2 (Opt. 1) 5um Durchmesser
Kerndurchmesser bzw. bis 2 um
Einstichdurchmesser *) Pkt. 3.2.6 (Opt. 5)
Steigung bzw. Teilung ™ 0,5mm bis 8mm 1,5 um
Gewindeprofilwinkel a ™) >27° (3+1 I{I;Fr);;jreadlscef"l nicht Ir = Flankenlange in mm
Gultig ab: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Heidenheim — Dimensionelle Messgroen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte B K
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit emerkungen
Lange
von planparallelen, 0,01 mm bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-/ list die gemessene

spharischen oder
zylindrischen

Messflachen *)

Blatt 19.1:2014

Lange

Durchmesser *) 0,01 mm bis 200 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10°-d d ist der gemessene
Blatt 4.1:2006 Durchmesser
Pkt. 3.3.4 (Opt. 3),
Pkt. 3.3.5 (Opt. 4)
Fihlerlehren ™ 0,03 mm bis 2,00 mm DIN 2275:2014 1,5um+2-106-/ list die gemessene
Lange
EinstellmalRe fiir 25mm  bis 500 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5um+2-10%-/
Blgelmessschrauben *) Blatt 4.4:2009
Rachenlehren ¥ 3mm bis 200 mm VDIB/I\a/RE4/.E7):G2Q0025618 0,8um+2-10%-d dist der gemessene
Pkt. 3.3.2 (Opt. 2) Durchmesser
Messschieber fiir
AuBen-, Innen- und VDI/VDE/DGQ 2618
’ Blatt 9.1:2006
Tiefenmessungen *) O0mm bis 500 mm 30um +30-10°¢-/ | ist die gemessene
Tiefenmessschieber *) >500 mm bis 1000 mm VD:;\;S(Eg/‘Zi%ggelg 50 um +30 - 106 - / Linge
Héhenmessschieber ) VD:3/|\;3E9/.2:62%§:18
Gultig ab: 27.05.2025
Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 193 von 196



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01

( DAKKS

Permanentes Laboratorium Heidenheim - Dimensionelle Messgrof3en

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte B c
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit emerkungen
. * . VDI/VDE/DGQ 2618
) 106 -
Bligelmessschrauben Omm bis 500 mm Blatt 10.1:2001 3um+10-10%-/
Feinzeigermess- . VDI/VDE/DGQ 2618 Cane.
schrauben Omm bis 200 mm Blatt 10.3:2002 3um+10-10%-/
. ) VDI/VDE/DGQ 2618
. ) . 6 .
Einbaumessschrauben Omm bis 50 mm Blatt 10.4:2008 3um+10-10°%-/
: * . VDI/VDE/DGQ 2618
) .10 -
Tiefenmessschrauben Omm bis 300 mm Blatt 10.5:2010 3um+10-10%-/
Innenmessschrauben
mit 2-Linien-Beriihrung 5mm bis 100 mm 3-APD-0-0025-DE 3um+10-10%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand 2023:07 Durchmesser
Innenmessschrauben VDI/VDE/DGQ/DKD 2618
mit 3-Linien-Beriihrung 3mm bis 150 mm Blatt 10.8:2024 3um+10-10%-d dist der gemessene
am Kalibriergegenstand *) Durchmesser
Hebelmessgerite VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur bis 200 mm Blatt 12.1:2005 7um+10-10°-/ I ist die gemessene
AuBenmessungen *) Linge
Hebelmessgerate VDI/VDE/DGQ 2618
(Schnelltaster) fur 2mm  bis 200 mm Blatt 13.1:2005 7um+10-10°-/
Innenmessungen *)
N . VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 .
) .10 -
Messuhren Omm bis 100 mm Blatt 11.1:2021 3um+10-10%-/ mechanische Messuhren
VDI/VDE/DGQ/DKD 2618 " elektronische digitale
Blatt 11.4:2020 3um+10-10°-/ Messuhren
L . VDI/VDE/DGQ 2618
)
Feinzeiger Omm bis 3mm Blatt 11.2:2002 0,6 um
. ay % . VDI/VDE/DGQ 2618
)
Fihlhebelmessgerate Omm bis 1,6 mm Blatt 11.3:2002 1,0 um
Glltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025
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( DAKKS

Permanentes Laboratorium Heidenheim - Dimensionelle MessgréBen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Koordinatenmesstechnik Koordinatenmessgerat 3-APD-0-0292-DE: Die Messunsicherheit wird Die ermittelte Messun-
Prismatische, kegel- und mit einem kalibrierten 2024-07 ermittelt durch eine sicherheit kann sich von
kugelférmige Werkstiicke Messvolumen von: Messunsicherheitsbilanz auf | der beispielhaft ange-
Taktile Messung in Form Basis der Richtlinie gebenen Unsicherheit
X =700 mm von Einzelpunkt- VDI/VDE 2617 Blatt deutlich fur einfache
Y = 1400 mm antastungen mit einem 11:2011. Sie ist Messaufgaben
7 =500 mm Koordinatenmessgerat aufgabenspezifisch und unterscheiden.
und Bestimmung von wird far eine
Regelgeometrien, die Uberdeckungs-
durch geometrische wahrscheinlichkeit von 95 %
Parameter bestimmt sind | @ngegeben (Erwei-
(Einzelpunkte, Geraden, terungsfaktor k = 2).
Ebenen, Kreise, Kugeln,
Zylinder, Tori), mit der Beispielhafte
Auswertesoftware des Messunsicherheit fiir eine
KMGs. Die Einzelpunkt- Messaufgabe:
antastung erfolgt mit ParallelendmaR mit zwei
fester, vorgegebener NennmaRen, verwendet
Messkraft oder mit wurde ein seitlich
Extrapolation auf auskragender Taster mit
Messkraft Null. einer Lange von 150 mm,
Einzelpunktantastungen ermittelt wurde die
als ,selbstzentrierende erweiterte
Antastungen” werden im | Messunsicherheit des
Rahmen der Prifmerkmals ,Abstand”:
Akkreditierung nicht
verwendet. L=50 mm, U =23 um
Fur die Sicherstellung der | | = 1400 mm, U = 13,7 pm
Ruckfuhrbarkeit wird die
Kalibrierung eines
vergleichbaren Normals
durchgefiihrt.
Daruber hinaus sind
folgende
Einschrankungen zu
beachten:
Messpunkte missen
gleichmaRig Gber
Formelemente verteilt
werden kénnen;
Abdeckung von
mindestens 50 % der
Oberflache von Form-
elementen;
Auswertung mittlerer
Formelemente
Glltig ab: 27.05.2025
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Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-01 Akkreditierungsstelle
Verwendete Abkiirzungen:
CMC Calibration and measurement capabilities (Kalibrier- und Messmaoglichkeiten)
DIN Deutsches Institut flir Normung e.V.
DKD-R Richtlinie des Deutschen Kalibrierdienstes (DKD), herausgegeben von der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt
DGQ Deutsche Gesellschaft fir Qualitat e.V.
VDE Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e.V.
VDI Verein Deutscher Ingenieure e.V.
VDI/VDE/DGQ 2618  VDI-Richtlinienreihe zur Prifmitteliiberwachung
APD Selbstentwickeltes Kalibrierverfahren des Laboratoriums
Gliltig ab: 27.05.2025

Ausstellungsdatum: 27.05.2025 Seite 196 von 196
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Deutsche Akkreditierungsstelle

Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Giiltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024

Diese Urkundenanlage ist Bestandteil der Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-00.

Inhaber der Teil-Akkreditierungsurkunde:

Testo Industrial Services GmbH
GewerbestraBBe 3, 79199 Kirchzarten

mit den Standorten

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Kirchzarten
GewerbestraBBe 3, 79199 Kirchzarten

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Kirchzarten
Erich-Rieder Straf3e 4, 79199 Kirchzarten

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Miinchen
Nikolaus-Otto-Strafle 2, 85221 Dachau

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Essen
Hermann-Drescher-Weg 4 a-d, 45329 Essen

Diese Urkundenanlage gilt nur zusammen mit der schriftlich erteilten Urkunde und gibt den Stand zum Zeitpunkt des
Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand der giiltigen und (iberwachten Akkreditierung ist der Datenbank
akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle zu entnehmen (www.dakks.de)

Verwendete Abkiirzungen: siehe letzte Seite Seite 1 von 32
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Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Hamburg
Meiendorfer Stralle 205, 22145 Hamburg

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Mo6rfelden-Walldorf
KurhessenstraBe 11, 64546 Morfelden-Walldorf

Testo Industrial Services GmbH
Kalibrierlabor Winsen
Tonnhduser Weg 100-106, 21423 Winsen (Luhe)

Das Kalibrierlaboratorium erfillt die Anforderungen gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018, um die in
dieser Anlage aufgefiihrten Konformitatsbewertungstatigkeiten durchzufiihren. Das
Kalibrierlaboratorium erflillt gegebenenfalls zusatzliche gesetzliche und normative Anforderungen,
einschlieBlich solcher in relevanten sektoralen Programmen, sofern diese nachfolgend ausdriicklich
bestatigt werden.

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fiir
Kalibrierlaboratorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit den
Prinzipien der DIN EN ISO 9001.

Gliltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 2 von 32
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Kalibrierung in den Bereichen:

Thermodynamische MessgrofRen
TemperaturmessgrofRen

Widerstandsthermometer ?

Thermopaare, Thermoelemente ?
Strahlungs-Thermometer
Temperatur-Fixpunktzellen
Temperatur-Blockkalibratoren 2
Temperaturanzeigegerite und -simulatoren "
Klimaschrinke (Temperatur) ©
Temperatur-Transmitter, Datenlogger ?

FeuchtemessgroRRen

Messgerite fiir relative Feuchte
Messgerite fiir absolute Feuchte ?
Klimaschrinke (Feuchte) ©

Chemische und medizinische Messgréf3en
Chemische Analysen und Referenzmaterialien

Messgerate fiir elektrolytische Leitfahigkeit
pH-Wert
Gasgemische

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Mechanische Messgrof3en

Kraft

Waagen ¢
Druck ?
Drehmoment ?
Beschleunigung

DurchflussmessgrofRen

Stromungsgeschwindigkeit von Gasen
Volumen von stromenden Gasen
Masse von stromenden Gasen
Volumen von stromenden Fliissigkeiten
Masse von stromenden Fliissigkeiten

Akustische Messgrof3en

3 auch Vor-Ort Kalibrierung
b auch mobiles Laboratorium
9 nur Vor-Ort Kalibrierung

Innerhalb der mit * gekennzeichneten MessgréRen/Kalibriergegenstinde ist dem
Kalibrierlaboratorium, ohne dass es einer vorherigen Information und Zustimmung der DAKkS bedarf,
die Anwendung der hier aufgefiihrten Normen/Kalibrierrichtlinien mit unterschiedlichen
Ausgabestdnden gestattet. Das Kalibrierlaboratorium verfiigt Giber eine aktuelle Liste aller
Normen/Kalibrierrichtlinien im flexiblen Akkreditierungsbereich.

Gliltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024

Seite 3 von 32
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Kalibrier- und Messmaoglichkeiten

Standort Kalibrierlabor Gewerbestrafle 3, 79199 KirchzZarten ......c.cceeeeeeireeirreirneinrencreecreesreecreeennnes 5
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrafie 3 - Mechanische Messgroflen ..........cccccveeeeeeeeecnnnnes 5
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestraBe 3 - AKUSEIK .........ccoveeriiiiiiiniiiii e 7
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestralle 3 - Thermodynamische MessgréRen ...................... 9
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestralRe 3 - Durchfluss MessgroBen .........ccccccoeeccivieeeeeeenn. 14
Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestralRe 3 - Chemische und Medizinische MessgroRen...... 14

VOr-Ort-Kalibri@rUNg ......coeeeiiiee et srreeee s reeee e s s e nne s s s eensssssennsssssennsssssennssssnennsssssennes 15
Vor-Ort-Kalibrierung - Thermodynamische MeSSErOREN ........ccccueieieciiiieeiieee e e eree e eeee e e stee e e stre e e e eaeae e s ennneas 15
Vor-Ort-Kalibrierung - Mechanische IMesSSErOREN ........coiii ittt e et e e e e e e strre e e e e e e e e ansreeeaeeseennnees 18
Vor-Ort-Kalibrierung - DUrchfluss MESSEIOREN .........ueeieiiiiiiiiiiiee ettt e e e eectre e e e e e e e earrae e e e e e e e anraeeeeeeseennnees 20

Mobiles LaboratoriUm ... s 21
Mobiles Laboratorium - Thermodynamische MeSSErOREN.......cccuiieiiiieeeeiiee e e etee e eere e eeee e e e sre e e e saeaeeeeanaeas 21
Mobiles Laboratorium - Mechanische MeESSEIrOREN .........eeiiieeiiiiiiieee et e e et e e e e e et e e e e e s eeanrraaeeaaeeeans 22

Standort Kalibrierlabor Kirchzarten, Erich-Rieder Strale 4, 79199 Kirchzarten.......cccccceeveereerennrennnee 23
Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder StraRe 4 - Thermodynamische MessgroRen................. 23
Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder StralRe 4 - Mechanische MessgroRen ...........ccocceeeeeenne. 23

Kalibrierlabor Miinchen, Nikolaus-Otto-Strafle 2, 85221 Dachau ......cccccccuiiieeiiieniienciencnnencrenecnenes 24
Permanentes Laboratorium Miinchen - Mechanische MesSgrofen .........cccvevcueeeiiieeeeeiiee e ecee e e 24
Permanentes Laboratorium Miinchen - Durchfluss MessgroRen..........cccccuveieecieeeiiieeeeereeecciee e e e e e e e 25
Permanentes Laboratorium Miinchen - Thermodynamische MessgroBen..........cccuvveereeeeeeiiiiieeee e e 27

Kalibrierlabor Essen, Hermann-Drescher-Weg 4a-d, 45329 ESSEN.....ccc.cceeeeererrreenncrrrenencsneennneeneennnes 28
Permanentes Laboratorium Essen - Thermodynamische Messgrolen ..........ccccueeeecieeeeeciveeeeiieeeecieeeeeenee e 28

Kalibrierlabor Hamburg, Meiendorfer Stralle 205, 22145 Hamburg.......ccccoieeieieniirinciencnrencsnnencnenns 28
Permanentes Laboratorium Hamburg - Thermodynamische MessgroBen ..........cccvveeveeeeeeiiiieeeeeeeeecireeeee e 28

Kalibrierlabor Morfelden-Walldorf, Kurhessenstrale 11, 64546 Morfelden-Walldorf ..................... 29
Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Thermodynamische MessgroRen..........cccceeeveveeeeevveeennnen. 29

Kalibrierlabor Winsen, Tonnhdauser Weg 100-106, 21423 Winsen (LURE) ......cccccivriiirennneiiciniinenennnns 31
Permanentes Laboratorium Winsen - Thermodynamische Messgrofen ..........cocccvvieeiieeieeiiiieeeeeeeeeciieeeeee e 31
Permanentes Laboratorium Winsen - Mechanische MesSgroRen..........ccccveeiecueeeeiieeeeeiiee e e scveeeesenee e 31

Verwendete ADBKUIZUNZEN .......cceuuiiiieeiiiieieciirieeeesreeesesrennssessennssssrennssessennssesseensssssennsssssennsssssennes 32

Gultig ab: 31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 4 von 32
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Standort Kalibrierlabor Gewerbestrafle 3, 79199 Kirchzarten

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrae 3 - Mechanische MessgréRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Beschleunigung Sinusanregung Komplexer Uber-
Schwingungs- DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 tragungskoeffizient
aufnehmer, (Betrag / Phase).
. H 0, °
SChW|n8l.J_n85' 0,2Hz bis <0,4Hz 25%/16 Aufnehmermasse bis
messgerat 04Hz bis <1Hz 1,5%/16° 0,9 kg, Wegamplitude
2 i 2 bis 100 mm
0,1 m/s* bis  20m/s 1Hz bis <16Hz 08%/0,8°
16 Hz 0,55%/0,6°
>16 Hz bis 63 Hz 0,8%/08°
>63Hz bis 160Hz 1,0%/1,1°
Sinusanregung Komplexer Uber-
DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 tragungskoeffizient
(Betrag / Phase).
. o o
5Hz bis <10Hz 15%/15 Aufnehmermasse bis
10Hz bis <20Hz 0,8%/0,8° 0,2 kg, Wegamplitude
bis 8 mm
1m/s* bis 200m/s| 20Hz bis  1kHz 06%/0,6°
>1kHz bis 5 kHz 0,8%/08°
>5kHz bis 10kHz 20%/1,5°
>10kHz bis 15 kHz 2,5%/25°
>15kHz bis 20 kHz 30%/3,0°
Sinusanregung Komplexer Uber-
DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 tragungskoeffizient
3Hz bis <5Hz 1,6% / 1,1° (Betrag / Phase).
- 5 . Aufnehmermasse bis
5Hz bis <20Hz 1,1% /1,1 0,5 kg, Wegamplitude
20Hz bis <80Hz 0,8% / 0,8° bis 10 mm
1m/s® bis 500 m/s? o/
80 Hz 0,55%/0,6°
>80Hz bis 1 kHz 0,8% / 0,8°
>1kHz bis 5 kHz 1,3% / 1,1°
>5kHz bis 10kHz 23% / 1,1°
Schwingungs- Sinusanregung
kalibrator DIN ISO 16063-44:2019
10Hz bis <20Hz 0,8%
0,1m/s* bis 100m/s*| 20H; bis  1kHz 0,6%
>1kHz bis 5 kHz 0,8%
>5kHz bis 10kHz 2,0%
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 5 von 32



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestraRe 3 - Mechanische MessgréRen

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Messbereich /
Messspanne

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Druck
Negativer und

-1 bar

bis

-0,03 bar

10 pbar +5-10 - pe

pe = Messwert
Druckmedium: Gas

positiver >-0,03 bar bis < -1 mbar 50 pbar + 1-10" - pe
Uberdruck pe
-1 mbar bis <0 mbar 4 pbar
0 bar 0,6 pbar
>0 mbar bis <0,2 mbar 4 pbar
0,2 mbar bis 3,6 mbar 0,7 pbar
> 3,6 mbar bis 0,2 bar DKD-R 6-1: 2014 2 pbar +1:10% - pe
>0,2 bar bis 2 bar 30 pbar +2,5:10° - pe
>2 bar bis 20 bar 0,05 mbar +2,5-107° - pe
> 20 bar bis 100 bar 0,5 mbar +2,5:107 - pe
> 100 bar bis 400 bar 6 mbar + 3,5:10 - p,
Druckmedium: Ol
0 bar 7.10°5 - pe
2bar bis 1200 bar mindestens 7,5 mbar
0,01 bar bis 2 bar 15 pbar + 2,5-10° - pyy, | P2bs = Messwert
Druckmedium Gas
>2 bar bis 20 bar 170 pbar +2,5:10° - pabs| pje Messunsicherheit
der Restgasmessung
. 105 -
>20bar bis 101 bar 0,6 mbar + 2,5:107 - paps ist zu berdcksichtigen.
DKD-R 6-1: 2014 Die Messunsicherheit
Absolutdruck paps >101 bar bis 401 bar 7 mbar +3,5:10° - paps | des Barometers ist zu
Dabs = Pe+ Pamb berticksichtigen
1 bar Pabs = Messwert“
Druckmedium: Ol
710°  pats M icherheit d
- essunsicherheit des
3bar bis 1201 bar mindestens 7,5 mbar Barometers ist 2u
beriicksichtigen
Glltig ab: 31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestraRe 3 - Akustik
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Akustik *) ..
UbertragungsmaR:

Messmikrofon /

-60 dB bis + 20 dB
(bezogen auf 1 V/Pa)

DIN EN 61094-8:2013

Substitutionsverfahren

Schalldruckpegel 125 Hz bis < 250 Hz in einer reflexions- 0,35 dB
(Freifeld) . armen Kammer mit 0,30 dB
Freifeld-Leerlauf- 250 Hz bis 8 kHz % Normal bei
oder Freifeld- > 8 kHz bis 10 kHz Schalldruckpegel 74 dB 0,40 dB
Betriebsubertragungs bis 94 dB
mak > 10 kHz bis 20 kHz 0,45 dB
M ikrof . .
essmikrofon / Ubertragungsmag: | DIN EN IEC 60942:2018
Schalldruckpegel -60 dB bis +20 dB Kalibrierung mit
(Druck) (bezogen auf 1 V/Pa) Bezugsnormal
Druck-Leerlauf- oder 250 Hz / 124 dB Pistonfon 0,15dB
Druck-
. 0,15 dB
Betriebsubertragungs 1000 Hz / 94 dB Kalibrator
-maf 1000 Hz / 114 dB Calibrator 0,15dB
UbertragungsmaR: DIN EN 61094-5:2016 nur 1/2* — Mikrofone
-60 dB bis + 20 dB calibr '.t
(bezogen auf 1 V/Pa) aliorierung mi
Bezugsnormal 0.20 dB
31,5 Hz bis 5 kHz Vergleichsmessung mit ’
> 5 kHz bis 10 kHz elektr °a(';“5tf;?im. 0,258
uppler (SQ-4.2) bei
> 10 kHz bis 16 kHz 64 dB bis 94 dB 0,50 dB
Schallpegelmesser / : : :
Anzeigeabweichungim | o\ ey 6167.3:2017
Frequenzbereich: o 0.50 dB
Schalldruckpegel- Substitutionsverfahren )
anzeige (Freifeld) 125 Hz bis < 250 Hz in einer reflexions- 0,40 dB
. armen Kammer mit
250 Hz bis 8 kH
£ o1 ‘ %~ Normal bei 0,50 dB
> 8 kHz bis 10 kHz Schalldruckpegel 74 dB 0.60 dB
bis 94 dB ’
> 10 kHz bis 20 kHz 'S
Schallpegelmesser / Anzeigeabweichung am | DIN EN 61672-3:2017
Bezugspunkt: L .
Schalldruckpegel- Kalibrierung mit
anzeige (Druck) Bezugsnormal
250Hz /124 dB Pistonfon 0,15 dB
1kHz /94 dB Kalibrator 0,15dB
1kHz /114 dB Kalibrator 0,15dB

Glltig ab:
Ausstellungsdatum:

31.05.2024
31.05.2024
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestraRe 3 - Akustik
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Schallpegelkalibrator

Schalldruckpegel
(Druck)

Frequenz

Schalldruckpegel:

74 dB bis 130 dB
(bezogen auf 20 uPa)

DIN EN IEC 60942:2018
Substitutionsmethode

250 Hz / 124 dB mit riickgefiihrten 0,15dB
Kalibratoren

1000 Hz / 94 dB

1000 Hz / 114 dB

250 Hz / 1000 Hz 0,1Hz

Glltig ab:
Ausstellungsdatum:

31.05.2024
31.05.2024
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestra3e 3 - Thermodynamische MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
G-ITS-90, Part 2.3:2021 i i
Temperatur -189,3442 °C .ar 4,0 mK Vergleich .m|t
Fixpunktzellen Argontripelpunkt Referenzfixpunktzelle
G-ITS-90, Part 2.4:2021 it Hi -
38,8344 °C 0, Part 1,0 mK ml_t Hilfe von Normal
Quecksilbertripelpunkt Widerstands-
G-ITS-90, Part 2.2:2018
0,01°C e.1r 0,5 mK thermometern
Wassertripelpunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
29,7646 °C . 0,8 mK
Galliumschmelzpunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
156,5985 °C . 2,5 mK
Indiumerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
231,928 °C . ar 1,5 mK
Zinnerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
419,527 °C . 2,0 mK
Zinkerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
660,323 °C Aluminium- 7,0 mK
erstarrungspunkt
Normal- . EURAMET Technical Extrapolation
-196 °C bis -189,3442 °C . 8,0 mK
Platinwiderstands- Guide No. 1:2017
thermome.ter (SPRT), -189,3442 °C G-ITS-90, P.art 2.3:2021 4,0 mK Kalibrierung an
direktanzeigende Argontripelpunkt Temperaturfixpunkten
Thermometer und R G-ITS-90, Part 2.4:2021
Temperatur- ~38,8344°C Quecksilbertripelpunkt L5 mK
Transmitter mit . G-ITS-90, Part 2.2:2018
Widerstandssensor 0,01°C Wassertripelpunkt 0,5 mK
(SPRT) G-ITS-90, Part 2.4:2021
29,7646 °C . 1,0 mK
Galliumschmelzpunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
156,5985 °C . 2,5 mK
Indiumerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
231,928 °C . 2,5 mK
Zinnerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
419,527 °C . 2,5 mK
Zinkerstarrungspunkt
G-ITS-90, Part 2.4:2021
660,323 °C Aluminium- 7,0 mK
erstarrungspunkt
. G-ITS-90, Part 5:2021 Kalibrierung an
-189,3442 °C °
’ bis 0,01°¢ Fixpunkte: Ar, Hg, TPW 6,0 mK Temperaturfixpunkten
o 1 .~| G-ITS-90, Part 5:2021 mit Kennlinienbe-
~38,8344°C bis 29,7646 °C Fixpunkte: Hg, TPW, Ga 2,0 mK stimmung nach ITS-90
0 °C bis 156,5985 °C G-!TS-90, Part 5:2021 3,5 mK Die Messunsicherheit
Fixpunkte: TPW, In . . .
G175.90, Part 5:2021 bezieht sich auf die
0°C bis 231,928°c| > "art>: 3,5 mK Kennlinie im
Fixpunkte: TPW, In, Sn .
G.ITS.90 Part®.2021 angegebenen Bereich
° . o -115-30, Fart 5:
0°C bis 419,527 °C Fixpunkte: TPW, Sn, Zn 4,0 mK
o 1 .| G-ITS-90, Part 5:2021
0°C bis 660,323 °Clp; yte.: TPW, Sn, Zn, Al 8,0/mk
Widerstands- 196 °C DKD-R 5-1:2018 15 mK
- m
thermometer, im flissigen Stickstoff
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 9 von 32
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestra3e 3 - Thermodynamische MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
direktanzeigende DKD-R 5-1:2018
i 0,00 °C 5,0 mK
Thermometer mit ) Eispunkt
Widerstandssensor *) - - -
-120°C bis 200 °C 10 mK Vergleich mit Normal-
>200°C bis 300 °C DKD-R 5-1:2018 15 mK Widerstands-
>300°C bis 420°C im Flissigkeitsbad 20 mK thermometern
>420°C bis 500 °C 50 mK
>500°C bis 660 °C DKD-R 5-1:2018 0,20 K
im Rohrofen
Temper.atur- . -40°C bis 200°C DKD-R 5-1:2018 15 mK Ve.rglelch mit Normal-
Transmitter mit ] . o Widerstands-
Widerstandssensor *) >200°C bis 500°C im Flissigkeitsbad 25 mK thermometern
direktanzeigende -40°C bhis <0°C 0,30K Vergleich mit Normal-
Thermometer, 0°C bis 50°C 0,15K Widerstands-
Temperatur- >50°C bis 80 °C DKD-R 5-1:2018 0,25 K thermometern
Transmitter und >80°C bis 120 °C im Klimaschrank 0,40 K
Datenlogger mit . . .
Widerstandssensor ) >120°C bis  180°C 0,90 K
Edelmetall- . DKD-R 5-3 Kalibrierung an
- 0,01°C . 0,4 K )
thermoelemente Wassertripelpunkt Temperaturfixpunkten
DKD-R 5-3 der ITS 90
231,928 °C ) 0,4 K
Zinnerstarrungspunkt
DKD-R 5-3
419,527 °C . 0,4K
Zinkerstarrungspunkt
DKD-R 5-3
660,323 °C Aluminium- 0,4 K
erstarrungspunkt
DKD-R 5-3
961,78 °C . 0,5K
Silbererstarrungspunkt
Kalibrierung an
Temperaturfixpunkten
DKD-R 5-3 mit mit Kennlinienbe-
DKD-R 5-6 stimmung
0°C bis 1000 °C 0,6 K
an Temperatur- Die Messunsicherheit
fixpunkten bezieht sich auf die
Kennlinie im
angegebenen Bereich
Edelmetall- . DKD-R 5-3:2018 Ve_rglelch mit Normal-
thermoelemente, -40°C bis 500°C im Eliissiekeitsbad 0,5K Widerstands-
direktanzeigende Im Flussigkeltsba thermometern
Thermometer mit ©500°C bis 1000°C DKD-R 5-3:2018 08K Vergleich mit Normal-
angeschlossenem 1S im Rohrofen ’ thermoelementen
Edelmetall-
- DKD-R 5-3:2018
Thermoelement >1000°C bis 1200°C ) 1,6 K
sensor *) im Kugelofen
Nichtedelmetall- 0 DKD-R 5-3:2018 Vergleich mit Normal-
-196 °C P . 0,5K i
thermoelemente, im flissigen Stickstoff Widerstands-
direktanzeigende mit -80°C bhis 200°C DKD-R 5-3:2018 0,2 K thermometern
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 10 von 32
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Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestra3e 3 - Thermodynamische MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
angeschlossenem 200°C bis 400 °C im Flissigkeitsbad 0,4 K
Nichtedelmetall- >400°C bis 500 °C 0,5K
Thermoelement- DKD-R 5-3:2018 Vergleich mit N |
sensor ) >500°C bis 1000 °C oo 1,0K ergieich mit rormai-
im Rohrofen thermoelementen
Temper.atur- -80°C bis 200°C DKD-R 5-3:2018 0,5K Ve.rglelch mit Normal-
Transmitter und - Flissiekeitsbad Widerstands-
Datenlogger mit >200°C bis  500°C & 10K thermometern
Thermoelement- DKD-R 5-3:2018 Vergleich mi -
) R . . : gleich mit Normal
sensor *) >500°C bis  1000°C Rohrofen 2,0K thermoelementen
Flussigkeits- . -80°C bis <0°C PTB Priifregel 20 mK Ve.rglelch mit Normal-
Glasthermometer * d2:2003 Widerstands-
0°C bis 200°C Band 2: 10 mK thermometern
Umgewilzte -80°C bis <200 °C 3-APD-0-0155-DE: 10 mK Ve.rglelch mit Normal-
Thermostate und 2023-01 Widerstands-
Bader 200°C bis  300°C 15 mK thermometern
Temperatur- -90°C bis 125°C 0,04 K Vergleich mit Normal-
Blockkalibratoren ™ > 125 °C 150 °C 0,05 K Widerstands-
th t
>150°C bis 300 °C 0,25 K ermometern
DKD-R 5-4:2018
>300°C bis 650 °C 0,50 K
>650°C bis 800 °C 2,5K Vergleich mit Normal-
>800°C bis 1000 °C 4K thermoelementen
Oberflichen- 50°C bis 100 °C 3-APD-0-0016-DE: 0,8K t = Messwert in °C
temperaturfihler >100°C bis 500 °C 2023-01 0,008K-t/°C
Strahlungs- -18°C bis 60 °C 3-APD-0-0018-DE: 0,6 K Kalibrierung mit
thermometer >60°C bis 100 °C 2023-01 0,9 K flissigkeitsumspdlten

Spektralbereich: Hohlraumstrahler

>100°C bis 350°C 1,2K

8 um bis 14 pm
Temperatur- ) Kennlinie nach
simulatoren fir -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,016 K DIN EN 60751:2009
Widerstands-
thermometer *
Temperaturanzeige-
gerdte fur -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,03 K

Widerstands-
thermometer

Giltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 11 von 32



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestra3e 3 - Thermodynamische MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Temperatur- Kennlinie nach
anzeigegerate DIN EN 60584-1:2014
und -simulatoren fiir -200°C bis 1750°C DKD-R 5-5: 2018 0,1K
Edelmetall-
thermoelemente
Temperatur-
anzeigegerate
und -simulatoren fur -200°C bis 1300°C DKD-R 5-5:2018 0,05K
Nichtedelmetall-
thermoelemente
Frost- und Taupunkt- 3-APD-0-0036-DE:
temperatur 2023-01
; -32°C bis <-25°C 90 mK
Taupunlftsplegel, 1-Temperatur 2-Druck-
-transmitter, Feuchtegenerator
-hygrometer - —
-25°C bis <0°C 3-APD-0-0035-DE: 35 mK Primargenerator
0°C bis <70°C 2023-01 30 mK
70 °C bis <90°C 1-Temp.- 1_/ 2-Druck- 40 mK
90 °C bis 95°C Feuchtegenerator 45 mK
-20°C bis 50 °C 3-APD-0-0037-DE: 0,2K Vergleich mit
2023-01 Taupunkthygrometer
>50°C bis 70°C im Klimaschrank 025K
Glltig ab: 31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestra3e 3 - Thermodynamische MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Relative Ife“Chtel 2% bis  98% | 3APD-0-0035-DE: 0,1%+0,003-rH |rH=Messwert
T tspi - ’ ’
Elaeukrt):ZChSeplege 2023-01 Messunsicherheit
: 1-Temp.- 1-/ 2-Druck- ausgedriickt als
Psychrometer Feuchtegenerator Absolutwert der
2% bis 98 % |mit Temperaturkammer| 0,3 % +0,007 - rH relativen Feuchte
3°Chis98 °C
Frostpunkt > -25 °C
Hygrometer, DKD-R 5-8:2019
Datenlogger, Y 1-Temp.- 1-/ 2-Druck-
Messumformer o b 98.% Feuchtegenerator 0.2% +0.003 - rH
o IS ° | mit Temperaturkammer ne 7+ 0,005 -1
3°Chis98 °C
Frostpunkt > -25 °C
5% bis  30% DKD-R 5-8:2019 20% Referenzen:
im Klimaschrank Taupunktspiegel und
>30% bis 60% | Temperaturbereich: 3,9% Widerstands-
~18 °C bis 0 °C thermometer
>60% bis 95 % Frostpunkt > -32 °C 6,2 % Messunsicherheit
) ausgedriickt als
5% bis 30% .DKD'.R 5-8:2019 1,0% Absolutwert der
im Klimaschrank relativen Feuchte
>30% bis 60 % Temperaturbereich: 18%
>0°Cbis 25°
>60% bis 95% Frostpunkt 2 -32 °C 33%
5% bis 30% DKD-R 5-8:2019 0,6 %
im Klimaschrank
>30% bis 60 % Temperaturbereich: 1,1%
> 25 °C bis 50 °C
>60% bis 95% Frostpunkt 2 -32 °C 1,8%
5% bis 30% DKD-R 5-8:2019 0,8 %
im Klimaschrank
>30% bis 60 % Temperaturbereich: 15%
> 50 °C bis 80 °C
>60% bis 95% Frostpunkt > -32 °C 24 %
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 13 von 32



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor GewerbestraBe 3 - Durchfluss MessgréRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Durchfluss von Gasen Messung mit

; o .
Strémungs- 0,1m/s bis 68 m/s turbulenzarmen I(<)I’5 %; JeldOCh nicht
geschwindigkeit von Freistrahl einer als 0,01 m/s
Gasen
Volumendurchfluss o .
dv/dtvon 15m’h bis 2000m*h|  3-APD-0-0055-DE: | v’ jedoch nicht

e kleiner als 0,3 m3/h
stromenden Gasen 2023-01
Massedurchfluss Luft unter Um- o .
dm/dt von 15kg/h bis 2000 kg/h| gebungsbedingungen 1,5 %; jedoch nicht

stromenden Gasen

kleiner als 0,3 m3/h

Permanentes Laboratorium Kalibrierlabor Gewerbestrae 3 - Chemische und Medizinische Messgroflen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Elektrolytische 1,3 uS/cm bis <5 puS/cm 1,5 % diskrete Werte
Leitfahigkeit 5uS/cm bis <100 uS/cm|  3-APD-0-0265-DE: 0,7 %
Leitfahigkeits- -
messgerite 100 uS/cm bis <706 pS/cm 2023-01 0,5%
und -einrichtungen 706 puS/cm bis 100 mS/cm 0,3%
pH - Wert
pH-Messgerite 1,68 pH bis 10 pH 3-APD-0-0266-DE: 0,03 pH
L 2023-01
und -Einrichtungen
Abgas- / Rauchgas- 0,0 % vol 0,02 % vol ppm vol = 1076 - m3/m3
messgerdte 1,4 % vol 0,035 % vol % vol = 1072 - m3/m3
Gaskonzentration 2,5 % vol 0,060 % vol
Sauerstoff O, 5,0 % vol 0,12 % vol
Kohlenstoff- 80 ppm vol 3 ppm vol
monoxid CO 100 ppm vol 3 ppm vol
300 ppm vol 7,5 ppm vol
400 ppm vol 10 ppm vol
700 ppm vol 17,5 ppm vol
5000 ppm vol 125 ppm vol
Kohlenstoffdioxid 0,0 % vol 3-APD-0-0169-DE: 0,03 % vol
CO, 0,1 % vol 2023-01 0,03 % vol
0,5 % vol 0,03 % vol
17 % vol 0,41 % vol
38,5 % vol 0,9 % vol
Stickstoffmonoxid 150 ppm 3,8 ppm vol
NO 300 ppm 7,5 ppm vol
Stickstoffdioxid NO, 100 ppm 3,0 ppm vol
Schwefeldioxid SO; 100 ppm 3,0 ppm vol
Schwefel-
wasserstoff H,S 200 ppm 7,0 ppm vol
Methan CH,4 5000 ppm 120 ppm vol
Glltig ab: 31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung

Vor-Ort-Kalibrierung - Thermodynamische MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Temperatur 0.00°C DKD-R 5-1:2018 10 mK Vergleich mit Normal-
Widerstands- ’ Eispunkt Widerstand-
thermometer, DKD-R 5-1:2018 thermometern
; ; -80°C bhis 200 °C 10 mK
d;:ektanzmgende im Fliissigkeitsbad
Thermometer mit
Widerstandssensor *) >200°C bis  300°C ,DKD-R 5-1',2018 0,5K
im Blockkalibrator
. . . DKD-R 5-1:2018 Vergleich mit Normal-
>300°C bis 660 °C im Kalibrierofen 3,0K Thermoelementen
Temperaturtrans- -80°C bis 200 °C DKD-R 5-1:2018 25 mK Vergleich mit Normal-
mitter und . L Widerstands-
Datenlogger mit >200°C  bis 300°C im Flissigkeitsbad 0,5K thermometern
Widerstandssensor *) DKD-R 5-1:2018
>300°C bis  500°C ) : 3,0K
im Blockkalibrator
direktanzeigende —40°C bis <0°C 0,30K Vergleich mit Normal-
Thermometer, Tem- Widerstands-
peraturtransmitter 0°C  bis 50°C 0,15K thermometern
und Datenlogger mit >50°C  bis 80 °C DKD-R 5-1:2018 0.25 K
Widerstandssensor *) im Klimaschrank !
>80°C bis 120 °C 0,40 K
>120°C bis 180 °C 0,90 K
DKD-R 5-1:2018 Vergleich mit
0°C bis 70 °C l_Temperatur 2-Druck- 0.05 K Widerstandsthermo-
Feuchtegenerator mit ’ meter
Temperaturkammer
Nichtedelmetall- 80°C  bi 200 °C DKD-R 5-3:2018 02K Vergleich mit Normal-
Thermoelemente, s im Fliissigkeitsbad ’ Widerstands-
direktanzeigende DKD-R 5-3:2018 thermometern
Thermometer mit >200°C bis  300°C ) N 0,5K
Nichtedelmetall im Blockkalibrator
Thermoelement- R . . DKD-R 5-3:2018 Vergleich mit Normal-
>300°C b 1000 °C 3,0K
sensor *) N im Kalibrierofen Thermoelementen
Te_mpera.turtrans- . DKD-R 5-3:2018 Ve_rglelch mit Normal-
mitter mit Thermo- -80°C bis 200 °C . . 0,3K Widerstands-
- im Flussigkeitsbad
elementsensor *) thermometern
. DKD-R 5-3:2018 Vergleich mit Normal-
>200°C bis 1000 °C . o 3,5K
im Kalibrierofen Thermoelementen
Umgewalzte -80°C bis <200°C 3-APD-0-0155-DE: 10 mK Ve.rglelch mit Normal-
Thermostate, - 9023-01 Widerstands-
Prazisionsbdder 200°C  bis 300°C 15 mK thermometern
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 15 von 32



( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02 Akkreditierungsstelle

Vor-Ort-Kalibrierung - Thermodynamische MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Blockkalibratoren ™ -90°C bis 125°C 0,04 K Vergleich mit Normal-
>125°C bis 150 °C 0,05 K Widerstands-
thermometern
>150°C bis 300 °C 0,25 K
DKD-R 5-4:2018
>300°C bis 650 °C 0,5
>650°C bis 800 °C 2,5K Vergleich mit Normal-
>800°C bis 1000 °C 4K thermoelementen
Temperatursimula- .
toren fiir Kennlinie nach
X -200 °C bis 850 °C DKD-R 5-5:2018 0,016 K DIN EN 60751:2009
Widerstands-
thermometer ¥
Temperaturanzeige-
gerate fur -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,03 K
Widerstands-
thermometer
Temperatur-
anze?gegeréte Kennlinie nach
und -simulatoren fir | -200°C bis 1750 °C DKD-R 5-5: 2018 0,1K DIN EN 60584-1:2014
Edelmetall-
thermoelemente
Temperatur-
anzeigegerate
und -simulatoren fir -200°C bis 1300°C DKD-R 5-5: 2018 0,05 K
Nichtedelmetall-
thermoelemente ™
M.essorte |n -90°C bis 0°C 0,3K Messmedium: Luft
Klimaschranken >0°C bis 100 °C 02K Vergleich mit
mit Umluft ™ i
>100°C bis 200°C 0,3K Widerstands-
- thermometern
>200°C bis 350°C DKD-R 5-7:2018 0,5K
Messorte in -90°C bis 0°C Methode C 0,5 K
Klimaschranken >0°C bis 100 °C 0,3K
ohne Umluft
>100°C bis 200°C 0,5K
>200°C bis 350°C 0,8K
KIi_maschréirII;e -90°C bis 0°C 0,5K Messmedium: Luft
mit Umluft >0°C bis 100°C 0,3K Vergleich mit
>100°C bis 200°C 0,5K Widerstands-
- thermometern
>200°C bis 350°C DKD-R 5-7:2018 0,8K
Klimaschranke -90°C bis 0°C Methode A und B 0,8 K
*)
ohne Umluft >0°C bis 100 °C 0,5K
>100°C bis 200°C 0,8K
>200°C bis 350°C 1,2K
Glltig ab: 31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 16 von 32



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung - Thermodynamische MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Taupunkttemperatur 3-APD-0-0164-DE: Vergleich mit
Taupunktmessgerte, ) 2023-01 Taupunktspiegel
-hygrometer -25°C bis 70°C 0,09 K
1-Temperatur 2-Druck-
Feuchtegenerator
Relative Fe.uchte 5% bis 30% DKD-R 5-7:2018 0,3% Messmedium Luft
Messorte in h d- Feuchteref ird
Klimaschranken >30% bis 60 % Methode C 0.4% beuc here erenz wir
mit Umluft Temperaturbereich: Terec nket auz
o hi o aupunkt- un
>60% bis  98% -10°Chis 95 °C 0,6 % P
Lufttemperatur
KI'_:‘SSC:‘;?I)(E 5% bis 30% DKD-R 5-7:2018 0,4 % Messunsicherheit
mit Umlu i
. Methode A und B ausgedrickt als
>30% bis 60 % . 0,6 % Absolutwert der
Temperaturbereich: relativer Feuchte
>60% bis  98% -10°Cbis 95°C 0,8%
Relative Feuchte Referenzen:
Hygrometer, Taupunktspiegel und
DKD-R 5-8:2019 p piegelun
Datenlogger, Widerstandsthermo-
Messumformer *) 1-Temperatur 2-Druck- meter
10% bis 95 % Feuchtegenerator 0,6 % . .
Messunsicherheit
Kammertemperatur: ausgedriickt als
0°Cbis 70 °C Absolutwert der
relativen Feuchte
Hygrometer, DKD-R 5-8:2019 Referenzen:
Eﬂaten'ogfgeﬁ ! Feuchtegenerator mit Taupunktspiegel und
essumformer . - .
Widerstandsthermo-
10% bis 95 % eingeschranktem 0,9%
Nutzvolumen meter
Kammertemperatur: Messunsicherheit
0 °Cbis 40 °C ausgedriickt als
DKD-R 5-8:2019 Absollutwert der
. relativen Feuchte
Feuchtegenerator mit
10% bis 95 % eingeschranktem 20%
Nutzvolumen !
Kammertemperatur:
> 40 °C bis 70 °C
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 17 von 32
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Vor-Ort-Kalibrierung - Mechanische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Waagen *) EURAMET cg-18 mit Gewichtsstiicken
) oy Okg bis 10k 1-10%
nichtselbsttatige & s & Version 4.0 der Klasse E»
elektronische 10ke bis 80k Kalibrierung am 5. 10%
Waagen > g b g Aufstellungsort '
Drehmoment ")
Kalibiereinrichtungen 0,2N-m bis 1000 N-m DKD-R 10-8:2020
2-103
Drehmoment 0,4N'-m bis <10Nm
-aufnehmer, DIN 51309:2022
- sensoren, 10Nm bis 5000 N-m 0,5-103
- messketten
Handbetétigte
Drehmoment 1N-m bis 1000 N-m DINEN 150 6789- 1%
2:2017
Schraubwerkzeuge
Druck * ~1bar bis -0,03 bar 12 pbar +5,2:10% - p, | Pe = Messwert
Negativer und Druckmedium: Gas
positiver >-0,03 bar bis <-1mbar 50 pbar +1:104 - pe
Uberdruck pe -1 mbar bis <0 mbar 4 pbar
0 bar 2 ubar
>0 mbar bis <0,2 mbar 4 pbar
0,2 mbar bis 3,6 mbar 0,7 pbar
> 3,6 mbar bis 0,2 bar DKD-R 6-1: 2014 2 pbar +1-104 - pe
> 0,2 bar bis 2 bar 30 pbar +2,7-105 - pe
>2 bar bis 20 bar 75 pbar +2,7-105 - p,
> 20 bar bis 100 bar 0,5 mbar + 3,0-105 - pe
> 100 bar bis 400 bar 7 mbar + 3,5:10 - p,
Druckmedium: Ol
0 bar 7,2 - 105 - pe
2 bar bis 1200 bar mindestens 7,5 mbar
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 18 von 32



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung - Mechanische Messgréen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /

Messbedingungen /
Verfahren

(

Erweiterte
Messunsicherheit

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Absolutdruck pabs

DKD-R 6-1: 2014

Pabs = Pet Pamb

17 pbar +2,7-105 - paps

180 pbar +2,7-:10° - pabs

0,5 mbar + 3,0:107 - paps

7 mbar +3,5:10 - paps

Pabs = Messwert
Druckmedium Gas
Die Messunsicherheit
der Restgasmessung
ist zu bericksichtigen.
Die Messunsicherheit
des Barometers ist zu
bericksichtigen

7-10°5 - Paps
mindestens 7,5 mbar

Pabs = Messwert
Druckmedium: Ol

Messunsicherheit des
Barometers ist zu
bericksichtigen

Glltig ab:

Messspanne
0,01 bar bis 2 bar
>2 bar bis 20 bar
> 20 bar bis 101 bar
> 101 bar bis 401 bar
1 bar
3 bar bis 1201 bar
31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Vor-Ort-Kalibrierung - Durchfluss MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte c
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
Durchfluss von 3-APD-0-0251-DE: Messgerate mit
Fliissigkeiten 2023-01 Analogausgang,

. Frequenzausgang und
Volumendurchfluss _— : Volumetrische
0,01 L/min bis 250 L/min 0,15 % ; ;
dv/dt Vergleichsmessung ’ visuelle Anzeige
von strémenden (Referenzen: Turbinen,
Flissigkeiten Zahnradzahler,
Coriolis; MID,...)
Massedurchfluss
dm/dt Dichte von 700 kg/m?3
. bis 1100 kg/m3
von stromenden 0,01 kg/min bis 250 kg/min — 0,20 %
Flussigkeiten Viskositat von
0,8 mm?/s bis
1600 mm?/s
Durchfluss von Gasen 3-APD-0-0251-DE: Messgerate mit
Volumendurchfluss 2023-01 Analogausgang,
dv/dt 0,001 L/min bis 250 L/min Volumetrische 0,50 % Frequenzausgang,
. visuelle Anzeige
von strémenden Vergleichsmessung
Gasen (Referenzen: Coriolis, im Normzustand
Kolbenkalibrator,... =
Massedurchfluss ) Pn 10013'25 mbar
dm/dt Kalibriermedium: Tn=0°C
. q Druckluft (mit
\éon stromenden Druckluftqualitaten
asen o | nach DIN ISO 8573-1; .
1,3 mg/min bis 312 g/min saubere u. Olfreie Luft 0,50 %
mit max. 55 % rH) bei
Raumtemperatur bis
maximal 10 bar
Uberdruck
Volumendurchfluss 3-APD-0-0251-DE: Messgerate mit
dv/dt 2023-01 Analogausgang,
von strdmenden Volumetrisch Frequenzausgang,
° u_me rische visuelle Anzeige
Gasen Vergleichsmessung
(Referenzen: Coriolis, Im Normzustand:
5ml/min bis 250 L/min| Kolbenkalibrator,..) 0,50 % Pn =1013,25 mbar
. — Tn=0°Cund
Kalibriermedium:
N, CO,, Ar, CHa, H PNz = 1,250 ke/m?
) , AL, , ne
v 4 pnCO; = 1,976 kg/ m?
(Reinheit > 99,99 Vol. % ); onAr = 1,783 kg/m?
Raumtempg.ratur bis onCHa = 0,717 kg/m3
max. 10 bar Uberdruck onHe = 0,1785 kg/m?
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 20 von 32



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

Mobiles Laboratorium

Mobiles Laboratorium - Thermodynamische Messgro8en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

( DAKKS

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Temperaturmessgréflen
Temperatursimula-
toren fir
Widerstands-
thermometer ¥

-200°C  bis

850°C

DKD-R 5-5:2018

0,016 K

Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer *)

-200 °C  bis

850°C

DKD-R 5-5:2018

0,03 K

Kennlinie nach
DIN EN 60751:2009

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fir
Edelmetall-
thermoelemente *

-200°C bis

1750 °C

DKD-R 5-5: 2018

0,1K

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fir
Nichtedelmetall-
thermoelemente *

-200°C  bis

1300 °C

DKD-R 5-5: 2018

0,05 K

Kennlinie nach
DIN EN 60584-1:2014

Glltig ab:
Ausstellungsdatum:

31.05.2024
31.05.2024
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Mobiles Laboratorium - Mechanische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

(

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
*) =
Druck -1bar bis -0,03 bar 12 pbar +5,2:105 - pe Pe = Messwert

Negativer und

Druckmedium: Gas

positiver >-0,03 bar bis <-1mbar 50 pbar + 1-104 - pe
Uberdruck pe
-1 mbar bis <0 mbar 4 pbar
0 bar 2 pbar
>0 mbar bis <0,2 mbar 4 pbar
0,2 mbar bis 3,6 mbar 1 pbar
> 3,6 mbar bis 0,2 bar DKD-R 6-1: 2014 2 pbar +1:10% - pe
> 0,2 bar bis 2 bar 30 pbar +2,7-10° - pe
>2 bar bis 20 bar 75 pbar + 2,710 - pe
> 20 bar bis 100 bar 0,5 mbar + 3,0-10% - pe
> 100 bar bis 400 bar 7 mbar + 3,5:10 - pe
Druckmedium: Ol
0 bar 7,2- 105 pe
2bar bis 1200 bar mindestens 7,5 mbar
i ' Pabs = Messwert
0,01 bar bis 2 bar 17 pbar +2,7-105 - paps
Druckmedium Gas
>2bar bis 20 bar 180 pbar + 2,7-10° - pap,| Die Messunsicherheit
der Restgasmessung
ist zu bericksichtigen.
>20 bar bis 101 bar 0,5 mbar +3,0:10 - Paps| . . .
DKD-R 6-1: 2014 Die Messunsicherheit
Absolutdruck paps ) . des Barometers ist zu
>101 bar bis 401 bar Dabs = Pe+ Pamb 7 mbar +3,5 - 10 - pavs | beriicksichtigen
Pabs = Messwert
1 bar Druckmedium: Ol
7 10 - Pabs ) .
mindestens 7,5 mbar Messunsmhghelt des
3bar bis 1201 bar Barometers ist zu
beriicksichtigen
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 22 von 32



( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02 Akkreditierungsstelle

Standort Kalibrierlabor Kirchzarten, Erich-Rieder StraRe 4, 79199 Kirchzarten

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder Stralle 4 - Thermodynamische MessgréRen

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)
MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit Bemerkungen
TemperaturmessgréBen »

Temperatursimula- Kennlinie nach

toren fiir -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,016 K DIN EN 60751:2009

Widerstands-
thermometer
Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer )

-200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,03 K

Temperatur- -
anzeigegerate Kennlinie nach

und -simulatoren fir -200°C bis 1750°C DKD-R 5-5: 2018 0,1K DIN EN 60584-1:2014
Edelmetall-
thermoelemente )
Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fiir -200°C bis 1300 °C DKD-R 5-5: 2018 0,05 K
Nichtedelmetall-
thermoelemente

Permanentes Laboratorium Kirchzarten, Erich-Rieder Stralle 4 - Mechanische MessgrofRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit

Drehmoment ¥

v 0,01 N-m  bis 0,2 N'm DIN EN ISO 6789-2:2017 1-1072
handbetétigte
Drehmoment
Schraubwerkzeuge DIN EN ISO 6789-2:2017

anzeigende Dreh- .
momentschlissel >0,2N'm bis 1kN-m DKD-R 3-7:2018 2.103

Kalibriereinrichtun-
gen fiir Drehmoment- DKD-R 10-8:2020
werkzeuge

Drehmoment
- aufnehmer,
- sensoren,

- messketten

10N-m bis 5kN'm DIN 51309:2022 0,5-10°3

Kraft *)
. . DKD-R 3-3:2018
Kraftmessgeréte, 10N bis 250 kN 5-10*
DIN EN ISO 376:2011
-aufnehmer

Giltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 23 von 32



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

( DAKKS

Kalibrierlabor Miinchen, Nikolaus-Otto-StraRe 2, 85221 Dachau

Permanentes Laboratorium Miinchen - Mechanische Messgrof3en
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Beschleunigung " Sinusanregung Komplexer Ubertragungs-
SC?WiL‘g“”gs‘ DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 koeffizient
aufnehmer, - .
e 0,2Hz bis <0,4Hz 2,5%/16" (Betrag / Phase)
chwingungs- 01m/st bi 20 m/e2 04Hz bis <1Hz 15%/16° Aufnehmermasse bis 0,9 kg,
messgerat , 1 m/s is m/s ’ , ’ . .
g 1H: bis <16 Hz 08% /08" Wegamplitude bis 100 mm
16 Hz 0,55%/0,6°
>16 Hz bis 63 Hz 08%/08°
>63Hz bis 160Hz 1,0%/1,1°
Sinusanregung Komplexer Uber-
DKD-R 3-1 Blatt 3:2020 tragungskoeffizient
5Hz bis <10Hz 15%/1,5° (Betrag / Phase).
10Hz bis <20 Hz 08%/08° Aufnehmermasse bis 0,2 kg,
1m/s? bis 200m/s[ 201z bis 1 kHz 0,6%/0,6° Wegamplitude bis 8 mm
>1kHz bis 5 kHz 08%/08°
>5kHz bis 10kHz 20%/1,5°
>10kHz bis 15kHz 25%/25°
>15kHz bis 20kHz 3,0%/3,0°
Schwingungs- Sinusanregung
kalibrator DIN ISO 16063-
44:2019
1m/s* bis 100m/s*| " 10Hz bis <20 Hz 0,8%
20 Hz bis 1 kHz 0,6 %
>1kHz bis 5 kHz 0,8 %
>5kHz bis 10kHz 2,0%
Drehmoment *
handbetétigte DIN EN SO 6789-
Drehmoment 92017
Schraubwerkzeuge ’
anzeigende l?.reh- . DKD-R 3-7:2018
momentschlissel 0,2 N-m bis 1000 N-m 2.103
Kalibriereinrichtun-
gen fiir Dreh- DKD-R 10-8:2020
momentwerkzeuge
Drehmomentauf- DIN 51309:2022
nehmer, -messgerite
Kraft "
Zugkraft, Druckkraft, 10N bis 100 kN DKD-R 3-3:2018 1-103

Kraftmessgerate,
Kraftaufnehmer

Glltig ab:

31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024
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Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium Miinchen - Mechanische MessgréBen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Druck ¥ -1bar bis <-0,1bar 0,2 mbar+1-10%- pe | pe = Messwert
Positiver und -0,1bar bis <0 bar 50 pbar+1- 104 - p. | Druckmedium Gas
negativer
- 0 bar 10 pbar
Uberdruck pe DKD-R 6-1:2014 s
>0 bar bis 0,1 bar 50 pbar+1-10*- pe
>0,1 bar bis 10 bar 0,2 mbar+1-10*- pe
> 10 bar bis 250 bar 2-10%: pe
Absolutdruck Pabs = Messwert
solutdruck Pobs 0,03bar bis 10 bar 0,2 mbar + 1 10% - Pabs | pruckmedium: Gas
DKD-R 6-1:2014 ) ) )
Die Messunsicherheit des
>10bar bis 251 bar Pabs = PeF Pamb 2-10% - pas Barometers ist zu
beriicksichtigen

Permanentes Laboratorium Miinchen - Durchfluss MessgroRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Durchfluss von
Fliissigkeiten Vergleichsmessung mit
Volumendurchfluss 1,2 m3/h bis 340 m3/h Referenzdurchflussmessern
dV/dt von stromenden 0.1%
Flussigkeiten Kalibriermedium: Wasser !
Massedurchfluss dm/dt
von strémenden 1200 kg/h  bis  3,4-105kg/h | 3-APD-0-0171-DE: 2023-06
Flissigkeiten
Volumendurchfluss 0,1 mL/min bis 15 mL/min Meslsgeréte mit
dV/dt von stromenden ?rneaqziilziiigghg
Flussigkeiten 0,8 mL/min bis 40 L/min V0|umEtr|SCh_e Messung 0,08 % visuelle Anzeige '
Kolbenkalibrator
10 mL/min bis 300 L/min
Fliissigkeiten mit einer
1L/min bis 1200 L/min Dichte von 0,05 %
700kg/m?3 bis 1100kg/m?3
Massedﬂurchfluss dm/dt 0,1g/min bis 15 kg/min
von strdmenden
Fliissigkeiten Viskositdt von
0.6 g/mln bis 32 kg/mln 0,3 mmz/s bis 1600 mmz/s 0,12 %
8g/min bis 240 kg/min 3-APD-0-0090-DE: 2023-05
0,8 kg/min bis 1000 kg/min 0,09 %
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 25 von 32
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Durchfluss MessgroRen
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Volumen V von 3‘APD'O'0090'DE. 2023'05 Messgeréte mit
strémenden 25mL bis 2,51 Durchflussraten nicht ?nalogausgang,
L . . requenzausgang,
Flussigkeiten kleiner als 0,5 mL/min visuelle Anzeige
3-APD-0-0090-DE: 2023-05
190 mL bis 191L Durchflussraten nicht 0,08 %
kleiner als 1 mL/min
3-APD-0-0090-DE: 2023-05
410 mL  bis 41L Durchflussraten nicht
kleiner als 10 mL/min
Durchfluss von Gasen 1 mL/min bis <3mL/min 3-APD-.O-0088-DE: 2023-01 0,40 % Z/lnzslig(zrjstean:t
Volumendurchfluss Laminarflowelemente Frequinzaisgglng
dV/dtvonstrsmenden | 3mlL/min bis 1000 L/min trockene Luft 0,33% isuelle Anzeige
Gasen (Taupunkt < =15°C) visuelle Anzelge
3-APD-0-0088-DE: 2023-01 Im
. . Normalzustand
8L/min bis 15000 L/min Kritische Diisen 0,24 % - 1013,25
Pn ,
trockene Luft
. mbar
(Taupunkt < -15°C) Ty=0°C
Volumendurchfluss Messgerate mit
dV/dt von stromenden Analogausgang,
Gasen Frequenzausgang,
visuelle Anzeige
3-APD-0-0251-DE: 2023-01 Im Normzustand:
Volumetrische pn =1013,25
Vergleichsmessung mbar
(Referenzen: Coriolis, Tn=0°Cund
b Kolbenkalibrator, ...) pnN2 = 1,250
. . . o
5mL/min bis 250 L/min Kalibriermedium: 0,50 % kg/m3
N5, CO,, Ar, CH,, He PNCO2 = 1,976 kg/
3
(Reinheit > 99,99 Vol. %); m
Raumtemperatur bis max. EN?« ; 1,783
10 bar Uberdruck &/m
pNCH4 = 0,717
kg/m3
pnHe =0,1785
kg/m3
M durchfluss dm/dt _APD-0- -DE: i
assiz furc dussGm/ 1,3g/min bis <3,9 g/min 3-APD-0-0088-DE: 2023-01 0,42 %
von stromenden Gasen Laminarflowelemente
] ) ) trockene Luft .
3,9g/min bis <1300 g/min (Taupunkt < ~15°C) 0,36 %
3-APD-0-0088-DE: 2023-01
Kritische D
10 g/min bis 15000 g/min ritische Busen 0,24 %
trockene Luft
(Taupunkt < -15°C)
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 26 von 32
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Permanentes Laboratorium Miinchen - Thermodynamische MessgréoBen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
TemperaturmessgréfBen o
Temperatursimula- Kennlinie nach
toren fiir -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,016 K DIN EN 60751:2009

Widerstands-
thermometer
Temperaturanzeige-
gerate fir
Widerstands-
thermometer )
Temperatur- -
anzeigegerate Kennlinie nach

und -simulatoren fiir -200°C bis 1750°C DKD-R 5-5: 2018 0,1K DIN EN 60584-1:2014
Edelmetall-
thermoelemente
Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fur -200°C bis 1300°C DKD-R 5-5:2018 0,05K
Nichtedelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 850°C DKD-R 5-5:2018 0,03 K

Giltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 27 von 32



Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02

( DAKKS

Kalibrierlabor Essen, Hermann-Drescher-Weg 4a-d, 45329 Essen

Permanentes Laboratorium Essen - Thermodynamische MessgréRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Temperaturmessgréen
Temperatursimula-
toren fur
Widerstands-
thermometer

-200 °C  bis 850°C

DKD-R 5-5:2018

0,016 K

Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer *)

-200°C bis  850°C

DKD-R 5-5:2018

0,03 K

Kennlinie nach
DIN EN 60751:2009

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren
fiir Edelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1750°C

DKD-R 5-5: 2018

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren
fir Nichtedelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1300 °C

DKD-R 5-5: 2018

0,05K

Kennlinie nach
DIN EN 60584-1:2014

Kalibrierlabor Hamburg, Meiendorfer StraBe 205, 22145 Hamburg

Permanentes Laboratorium Hamburg - Thermodynamische MessgréRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Temperaturmessgréfen
Temperatursimulatoren
fir Widerstands-
thermometer *)

-200 °C  bis 850°C

DKD-R 5-5:2018

0,016 K

Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer *)

-200°C bis  850°C

DKD-R 5-5:2018

0,03 K

Kennlinie nach
DIN EN 60751:2009

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fur
Edelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1750°C

DKD-R 5-5: 2018

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fir
Nichtedelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1300 °C

DKD-R 5-5: 2018

0,05 K

Kennlinie nach
DIN EN 60584-1:2014

Glltig ab:
Ausstellungsdatum

31.05.2024
: 31.05.2024
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Deutsche

Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-K-15070-01-02 Akkreditierungsstelle

Kalibrierlabor Morfelden-Walldorf, KurhessenstraBe 11, 64546 Morfelden-Walldorf

Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Thermodynamische MessgroRen

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

Bemerkungen

Temperaturmessgréfen
Widerstands-
thermometer,
direktanzeigende
Thermometer mit
Widerstandssensor ™)

-40°C bis  200°C

DKD-R 5-1:2018
im Flissigkeitsbad

10 mK

Temperatur-
Transmitter und
Datenlogger mit
Widerstandssensor *)

-40°C bis 200°C

DKD-R 5-1:2018
im Flussigkeitsbad

15 mK

direktanzeigende
Thermometer,
Temperatur-
Transmitter und
Datenlogger mit
Widerstandssensor *)

-40°C bis <0°C

0°C bis 50°C

>50°C bis 80°C

>80°C bis 120°C

>120°C bis 180°C

DKD-R 5-1:2018
im Klimaschrank

0,30K

0,15K

0,25K

0,40 K

0,90 K

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Edelmetall-
Thermoelemente,
direktanzeigende
Thermometer mit
Edelmetall-

Thermoelementsensor
*)

-40°C bis 200°C

DKD-R 5-3:2018
im Flussigkeitsbad

0,5K

Nichtedelmetall-
Thermoelemente,
direktanzeigende
Thermometer mit
Nichtedelmetall-

Thermoelementsensor
*)

-40°C bis 200°C

DKD-R 5-3:2018
im Flissigkeitsbad

0,2K

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Temperatur-Trans-
mitter und Datenlogger
mit Thermoelement-
sensor *)

-40°C bis  200°C

DKD-R 5-3:2018
im Flissigkeitsbad

0,3K

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Umgewalzte
Thermostate,
Prazisionsbader

-40°C bis 200°C

3-APD-0-0155-DE:
2023-01

10 mK

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Temperatur-
Blockkalibratoren *

-40°C bis 150°C

DKD-R 5-4:2018

0,05K

Vergleich mit Normal-
Widerstands-
thermometern

Gultig ab:

31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024
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Permanentes Laboratorium Morfelden-Walldorf - Thermodynamische MessgroRen

(

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Strahlungs- -18°C his  60°C 3-APD-0-0018-DE: 0,6 K Kalibrierung mit
thermometer - 2023-01 flissigkeitsumspllten
>60°C bis 100°C Spektralbereich: 09K Hohlraumstrahler
>100°C bis 350°C 8 um bis 14 pm 1,2 K
Temperatursimulatoren »
fiir Widerstands- -200°C bis  850°C DKD-R 5-5:2018 0,016 K Kennlinie nach
thermometer ) DIN EN 60751:2009
Temperaturanzeige-
gerate flir Widerstands- | -200°C bis 850 °C DKD-R 5-5:2018 0,03K
thermometer *)
Temperatur- -
anzeigegerite Kennlinie nach
und -simulatoren fiir -200°C bis 1750 °C DKD-R 5-5: 2018 0,1K DIN EN 60584-1:2014
Edelmetall-
thermoelemente
Temperatur-
anzeigegerate
und -simulatoren fur -200°C bis 1300 °C DKD-R 5-5:2018 0,05K
Nichtedelmetall-
thermoelemente )
Frost- / -32°C bis -25°C 90 mK
Taupunkttemperatur 25 °C bi oC 3-APD-0-0036-DE: .
Taupunktspiegel, >-25 s -1 2023-01 mK
-transmitter, >-10°C bis 40°C | 1-Temperatur-2-Druck- 90 mK
-hygrometer Feuchtegenerator
>40°C bis 70°C 0,12 K
Relative Feuchte 10% bis 20% DKD-R 5-8:2019 0,7% Messunsicherheit als
Hygrometer, - 1-Temp.- 2-Druck- Absolutwert der
Messumformer >20% bis 40% Feuchtegenerator 13% relativen Feuchte
>40% bis 85 % -10 °C bis < 0°C 2,1%
10% bis 40% DKD-R 5-8:2019 0,3%
>40% bis  80% | L lemp-2Druck 0,6%
Feuchtegenerator
>80% bis 95 % 0 °C bis 20 °C 0,7%
10% bis 40 % DKD-R 5-8:2019 0,3%
>40% bis  80% | L lemp-2Druck 0,5%
Feuchtegenerator
>80% bis 95 % >20 °C bis 70 °C 0,6 %
Glltig ab: 31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024
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Kalibrierlabor Winsen, Tonnhduser Weg 100-106, 21423 Winsen (Luhe)

(

Permanentes Laboratorium Winsen - Thermodynamische MessgroRen
Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Bemerkungen

Temperaturmessgréen
Temperatursimula-
toren fur
Widerstands-
thermometer

-200°C bis 850°C

DKD-R 5-5:2018

0,016 K

Temperaturanzeige-
gerate flr
Widerstands-
thermometer *)

-200°C bis  850°C

DKD-R 5-5:2018

0,03 K

Kennlinie nach
DIN EN 60751:2009

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fur
Edelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1750°C

DKD-R 5-5: 2018

Temperatur-
anzeigegerate

und -simulatoren fir
Nichtedelmetall-
thermoelemente

-200°C bis 1300°C

DKD-R 5-5: 2018

0,05K

Kennlinie nach
DIN EN 60584-1:2014

Permanentes Laboratorium Winsen - Mechanische MessgroRen

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Druck ™ -1bar bis 10 bar 0,2 mbar+1-10*- pe | pe = Messwert
Positiyer und DKD-R 6-1:2014 Druckmedium Gas
negativer >10bar bis 250 bar 210 pe
Uberdruck pe
0,03 bar bis 11 bar 0,2 mbar +1-10* - paps | pabs = Messwert
Absolutdruck paps ]
Druckmedium: Gas
DKD-R 6-1:2014 Die M erheit
>11bar bis 251 bar - 2-10%- e viessunsichernet
Pabs = Pe * Pamb Pabs des Barometers ist zu
beriicksichtigen
Glltig ab: 31.05.2024
Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 31 von 32
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Verwendete Abkiirzungen

APD
cMC
DIN
DKD-R

EURAMET

G-ITS-90, Part 2.2
G-ITS-90, Part 2.3
G-ITS-90, Part 2.4

G-ITS-90, Part 5

Gultig ab:

Selbstentwickeltes Kalibrierverfahren der Firma Testo Industrial Services GmbH
Calibration and measurement capabilities (Kalibrier- und Messmaoglichkeiten)
Deutsches Institut flir Normung e.V.

Richtlinie des Deutschen Kalibrierdienstes (DKD), herausgegeben von der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt

European Association of National Metrology Institutes
BIPM-Guide to the Realization of the ITS-90, Triple Point of Water
BIPM-Guide to the Realization of the ITS-90, Cryogenic Fixed Points

BIPM-Guide to the Realization of the ITS-90, Metal Fixed Points for Contact
Thermometry

BIPM-Guide to the Realization of the ITS-90, Platinum Resistance Thermometry

31.05.2024

Ausstellungsdatum: 31.05.2024 Seite 32 von 32





